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AVERTISSEMENT. 



En rédigeant ce Recueil de formules et de Tables, je me suis pro- 
posé un double but. J'ai voulu, d'une part, rassembler des Tables 
abrégées a Tusage des personnes qui s'occupent d'applications numé- 
riques n'exigeant pas beaucoup d'approximation, ce qui est le cas 
d'une grande partie des calculs d'Astronomie ou de Physique; mais, 
d'autre part, mon dessein principal a été de venir en aide a ceux qui 
étudient les parties élevées des Mathématiques, et auxquels la mise 
en nombre des formules peut faciliter l'intelligence des théories, en 
jouant un rôle analogue à celui des expériences dans l'enseignement 
des sciences physiques. 

Pour remplir 'ce double objet, et pour pouvoir en même temps 
offrir une série de Tables aussi complète que possible sous un mince 
volume, j'ai construit les diverses Tables avec un petit nombre de 
décimales, avec quatre généralement, ce qui suffit dans la plupart 
des calculs vraiment pratiques. J'ai cependant inséré dans ce volume 
quelques Tables avec un grand nombre de figures, servant de complé- 
ment aux grandes Tables logantnmiques ordinaires, et destinées aux 
calculs qui exigent une approximation exceptionnelle. 

Dans la plupart des cas, Tinteroolation de ces Tables peut se faire 
à simple vue. Aussi ai-je cru inutile d'y ajouter les parties pro- 
portionnelles des différences, qui, pour être d'une utilité réelle, 
auraient dû souvent occuper autant de place que les Tables elles- 
mêmes. D'ailleurs on suppléera toujours, avec un grand avantage, 
aux Tables auxiliaires de parties proportionnelles, en employant l'ad- 
mirable instrument connu sous le nom de règle à calcul^ et dont un 
préjugé inexplicable, contre lequel je ne saurais trop énergique- 
ment protester, a jusqu'ici retardé l'adoption universelle par les 
calculateurs. 

Cet Ouvrage se compose de deux Sections principales : d'un Recueil 
de formules relatives aux applications pratiques des fonctions ellip- 
tiques, et d'une série de Tables mathématiques qui permettent de 
mettre ces formules en nombres. 

Comme préliminaires aux formules de la théorie des fonctions 
elliptiques, j'ai donné les principales formules relatives à des fonc- 
tions, analogues aux fonctions circulaires ou trigonométriques, aux- 
quelles Lambert a donné le nom de fonctions hyperboliqueSy parce 
qu'elles expriment les coordonnées de l'hyperbole équilatère, de 
même que les fonctions trigonométriques expriment les coordonnées 
du cercle. 

L'espace ne m'a pas permis d'indiquer les nombreux usages de ces 
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rojkctions hyperboliques dans le ailnil intégral. On trouvera d'âiiiples 
développemenis sur ce sujet dans les ouvrages de Gudermann {*) 
et de M, Gronou {'*}, ainsi que dans divers Mémoires répandus dans 
les Àrchwps de Maihêmaiîques de M- Grunert. J'ai seulement trans- 
crit les formules fondamentales^ hii les accompagnant d'applications 
numériques à diverses que^itions de Géométrie et de Mécanique, 
principalement à celles qui conduisent aux transcendantes ellîp- 
liques, ei où les fonctions hyperboliques jouent un rôle aussi capiiaî 
que les fondions Circulaires, On verra ^ d'après les cas que j'ai iniités, 
de quelle utilité pratique seraient des Tables plus étendues de ces 
importantes fondions. 

Pour les formulas roncernani les fonctions elliptiques, j'ai pris 
pour point de départ la ibéorie de.s fonctions S-, sur laquelle sont 
fondées les méthodes les plus simples et les plus directes pour le 
calcul numérique etpour Tétude théorique des transcendantes ellip- 
tiques. J ai consulte principalement les ouvrages de Legendre, de 
Jacobif de Gudermann (***), de Schellbach (****), qui sont ceux où 
le point de vue pratique a reçu le plus de développement- 

J'ai conservé autant que possible les notations classiques de Tau* 
leur des Fundamenta nova, en les abrégeant un peu, à l'exemple 
de Gudermann, et me coidormant seulement, pour les fonctions 5^, 
à l'usage, adopté général emenl aujourd'hui, de prendre pour argu- 
ment de ces fonctions, non plus l'intégrale elliplique u, mais le 

produit ;ri=-^' Je n'ai pas cru cependant devoir aller dans cette 

voie aussi loin que Ta fait M, Schellbach dans l'ouvrage ciié^ ei j'ai 
continué à prendre l'intéf^rale n pour argument des fondions ellip- 
tiqtif'S, qui sont les rapports deux à deux des fonctions 3-, 

J'ai désigné provisoirement les intégrales ellipiîques de troisième 
espèce au moyen des notations proposées par Gudermann, en y 
ajoutant, par analogie, un symbole pour représenter, au même point 
de vue, en fonction de « et de «, la transcendante ÏI(<p, n) de Le- 
gendre* Ces notations provisoires ne m'ont servi qu'à formuler 
brièvement les propriétés essentielles des intégrnles de troisième 
espèce. Elles n'offrent guère d'utilité dans la pratique, où Ton rem- 
place toujours ces intégrales par leurs expressions au moyen des 
fonctions J9^* 

Ce Recueil de formules est terminé par quelques applications pra* 
tiques des fonctions elliptiques, qui montrent bien quelle grande 
sîmpJifïcation on introduit dans les calculs par l'emploi des fonctions 
hyperboliques proposé par Gudermann. J'ai résumé, en faisant usage 
de celte notation, les belles Tormules du Mémoire de Jacobi utr la 
rotation des carps^ et l'on voit sans peine combien ces formules 



(*) Théorie deipQtt-nsniUQdt^rCyklis^h-hypetbolischen Functiancn. i vol, iii-^, exlrail 
du Joiifnai dr ÇreUe, toraes VI, Vn, VHI et I\, 

(•'*) Tuf tin fur sàmmiîicht' tn^onomeiriiche Functionen dereyhU^chtn and hrpetbotiichen 
S^tori'n. Damlg, i!S63* 

Throrie und Amw*'tidiing<tn dcr hfppih^li^hen Functionen. Danzi^, 1863* 

rDjf^f auasirintrodiictiori dlea Tuyale dei iogontmi dellejunsioni cireolari ed iperboli^het 
dal doiu Ang. Forti. Pian, 1 S63 , 

(***) TbfoHe der Moditlar-Functionvn und dcr Modular-lntegraU. \ vol. in -4* entrait 
des lom«& XVUl-XXV du Jommtt de Cnlle, 

(***•} Dit Stfhreifon deatHiptischea Irttt^graten. und den Theia^Funt^tionen^ Berlm, iB64- 
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gagnent par là en élégance ei en simplicité, et combien leur mise en 
nombre devient facile par l'usage des Tables de fonctions hvperbo- 
liques* C'est ce que prouvent les calculs que j'ai effectués pour 
quelques-unes de ces formules. 

La seule opération un peu pénible dans ces sortes de calculs, c'est 
la détermination d'une intégrale elliptique de première ou de seconde 
espèce» correspondante à une amplitude et à un module donnés. 
Pour faciliter ce travail, il serait bien à désirer que Ton possédât des 
Tables plus étendues, s'il est possible, que celles de Legendre, et 
d'une disposition plus commode. En attendant que de pareilles 
Tables aient été construites, on y supplée par des méthodes de cal- 
cul assez expéditives, tirées, soit de la transformation de Landen, 
soit de la théorie des fonctions 5-. C'est ce dernier moyen que j'ai 
employé pour construire la petite Table (page 58) qui donne les lo- 
garithmes de F (<p, 6) pour les valeurs des deux arguments voisines 
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de -4 de centième en centième du quadrant. 

Lfis Tables qui forment la seconde Section de l'Ouvrage peuvent 
se diviser en trois parties principales, comprenant : la première, les 
logarithmes vulgaires et naturels; la seconde, les fonctions circu- 
lai rf^s ei hyperboliques; la troisième, les 'Tables de diverses trans- 
cendantes et les Tables de puissances. 

Parmi les Tables dont se compose la première partie, les Tables I 
et 11, qui donnent avec quatre décimales les logarithmes des 2000 
premiers nombres et les antilogarithmes, n'offrent rien de parti- 
culier dans leur disposition. 

La Table ni des logarithmes d'addition et de soustraction pré- 
sente une disposition un peu différente de celle que j'avais adoptée 
pour les Tables analogues contenues dans mon précédent Kecueil. 
L'expérience m*a démontré l'avantage de cette modification, grâce à 
laquelle le maniement de ces Tables acquiert une plus grande régu- 
larité, sans que la précisionen souffre, comme cela a lieu lorsqu'on 
ladopie les dispositions que j'ai critiquées dans l'Avertissement de 
tiies Tables à cinq décimales. 

Par la combinaison des deux Tables d'addition et de soustraction, 
on forme une troisième Table donnant, pour chaque valeur de \ogx, 

le logarithme du rapport L'idée de la construction de cette 

Table est due à Gauss, qui en fit calculer une semblable, vers 1829, 
par son élève Weidenbach. Cette Table a élé insérée dans l'édition 
donnée par Jahn des Tables de Maurice de Prasse (*). Gauss en re- 
commande l'usage dans divers calculs trigonomélriques, notamment 
pour [a résolution des équations 

;p sin ( A -f- P ) = a, /> sin { B -f- P) = 6, 
qui donnent ( Tkeoria motus corp. cœL, an. 78) 

tang ( -^- -f- P ) = ^-3-5 tang -^. 



( * ) Moritz V, Prasse's logarithmische Tafelnfùr die Zahlen, Sinus und Tangenlen, revidirt 
a. S, w* van K, Br, Mollweide und G. A. Jahn, Leipzig, o. J., in-i6. 
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J'ai donné à celle Tabfe la même disposition et la même éiendue 
qu'à la Table des logarithmes d'addition et de soustraction. 

Les Tables V ei Vil, qui servent à calculer les logriritbmes vul- 
gafres et les logarithmes naturels avec un grand nombre de figures, 
sont, comme la Table analogue du précédent Recueil, extraîtes du 
Supplément loganthmique de Leoneili. J'ai eu soin de vérifier tous 
les logarithmes qu'elles renferment. 

Les Tables VI et VIII ne donnent lieu à aucune remarque -spéciale. 

Dans la seconde paitie, j'ai rassemblé des Tables des valeurs, tant 
naturelles que logarithmiques, des fonctions circulaires, construites 
suivant les diverses divisions angulaires qui ont été proposées jus- 
qu'ici. Les deux premières correspondent à la division sexagésimale 
pure, soit du jour, soit du quadrant. La suivante, Table XI, se rap- 
porte au système mixte imaginé par Briggs, et peut servir également 
diins la cas où l'on divise le degré en minutes et dans celui où on le 
divise en parties décimales. J'ai pu profiter de l'avantage que m'offrait 
celte division pour donner à la Table une disposition à double entrée^ 
favorable k la rapidité des calculs. 

Les quatre Tables qui viennent ensuite se rapportent à la division 
décimale du quadrant. J'ai fait ressortir ailleurs les immenses avan- 
tages que présente cette division naturelle sur les divt^sions arlifi- 
cielles jusqu'ici en usage (*), et les exemples numériques que j*al dé- 
veloppés justifieront la cause que je défends, comme on peut le voir 
en reprenant les mêmes calculs à l'aide des Tables sexagésimales, 

La première de ces Tables, la Table XII, donne les valeurs natu- 
relles des fonctions circulaires avec trois décimales. La suivante, la 
Table XllI, contient les valeurs logarithmiques à quatre décimales, 
et est disposée à double entrée, comme la Table XL La Table XV 
donne les valeurs naturelles avec dix décimales. 

La Table XIV, dont il nous reste à parler, forme la partie ta plus 
importante de noire volume. Elle contient les valeurs, tant naturelles 
que logarithmiques» des fonctions circulaires, de millième en mil- 
lième du quadrant, et, par l'addition de deux colonnes auxiliaires, 
sert en même temps de Table pour les fonctions hyperboliques. Je 
me suis inspiré, pour la construction de celte Table, de l'ouvrage de 
M. Gronau, que j'ai cité plus haut; mais j'ai modifié sa disposition 
de manière à rassembler sur une même ligne toutes les fonctions 
d'un même argument, circulaire ou hyperbolique. De plus, j'ai donné 
deux évaluations du double secteur hyperbolique, savoir : sa valeur 
propre et son produit par le module des logarithmes vulgaires; en 
d*auires termes, l'argument hyperbolique 



M = logtang f j -f-|j 



est exprimé, sur chaque page de gauche, par un logarithme naturel, 
et sur chaque page de droite, par un logarithme décimal* La pra- 
tique montre que ces deux modes d'évaluation ont chacun leurs 
avantages, suivant les cas que Ton traite. 

(*) E^$m cfifitjiir sur ics principes Jondamentaux de la Géométrie iléuiemairçy 
Nnle V. — Soie sur Us avrintages qu'offrirait, pour l'Astronomie théorit/tie et pour 
les sefencrs qui s'y rapportent, la construction de nouvelles Tables trîgofiomélriques 
ttiit^etnl la division décimah du quadrant ( Fierteljahrsschrift der Astronontiscften Ge- 
^Ihckafi^ a* eahior^ p. Sa ), 
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Cette Table peut servir en même temps à faire connaître les puis- 
*sances positives et négatives de e, 

e«==Chw -t- Sha, e~«:=CiiM — Shw. 

Toutes les valeurs relatives aux fonctions circulaires ont été 
extraites de la Trîgonometria Britannica de Briggs. 

La troisième partie se compose de Tables des fonctions elliptiques 
ei d autres transcendantes importantes, d'une Table des carrés et de 
diverses Tables de puissances. 

Les petites Tables de fonctions elliptiques ont été en partie extraites 
des Tables de Legendre, en partie calculées directement. Les unes 
peuvent sMnierpoIer et servir ainsi au calcul effectif des valeurs 
quelconques de ces fonctions; les autres ont plutôt pour but de 
montrer la marche générale des transcendantes qu'elles renferment, 
ce qui suffit souvent pour la discussion des questions. 

Les autres transcendantes, dont on trouvera ici des Tables abré- 
gées, sont les fonctions F, le logarithme intégral et la fonction 

-p / e-'^dx^ qui est d'un grand usage dans le calcul des proba- 

bililés. 

Vient ensuite une Table à quatre décimales des carrés des nombres 
depuis 0,000 jusqu'à 1,200. Cette Table est destinée aux calculs de 
la méthode des moindres carrés. 

Enfin, la dernière page renferme diverses Tables de puissances 
d'un fréquent usage dans les calculs. 

Dans ce travail, pour lequel je n'avais souvent aucun modèle qui 
put me guider, j'ai dû laisser sans doute beaucoup de points incom- 
l>leis- Sans doute aussi je n'ai pu, malgré tous mes soins, faire dispa- 
raître toutes les incorrections, soit dans les formules, soit dans les 
calculs numériques. J'espère cependant que le public saura gré à la 
Société des Sciences physiques et naturelles de Bordeaux de m'avoir 
mis à même de publier cet essai, qui pourra un jour donner l'idée de 
coiTjposer un ouvrage plus étendu et plus parfait. 

Pour assurer du moins à cet opuscule le mérite de la correction 
l^^pographique, je prie instamment toutes les personnes qui y décou- 
vriront quelque faute, si légère qu'elle soit, de vouloir bien m'en 
donner avis, soit directement, soit par l'intermédiaire de M. Gauthier- 
Vil la rs. Les fautes seront indiquées dans les Nouvelles Annales de 
Mathématiques, et les personnes qui les auront signalées recevront 
en retour un exemplaire corrigé. 
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DISPOSITION ET USAGE DES TABLES* 



l. 

(Pages 2-5.) 

Lo garitliinefl Tntgaîres à 4 décimales des 2000 premiers nombros. 

d , Nous avons prolongé cette Table jusqu'à aooo, pour faciliter les calculs 
d'interpolation des logarithmes des nombres voisins de limité, ces logarithmps 
utant ceux que Ton rencontre le pins fréquemment dans les applications, et qui 
rorrespondent, dans le premier millier, aux différences tabulaires les plus con- 
sidérables* 

A l'aide des logarithmes des rapports — , — ^^ que donnent les Tables auxi- 

arc arc 

iiaireB placées au bas des pages 3 et 5, la Table I peut servir de Tuble tri^nomé- 

tïïque pour les petits arcs inférieurs à 0^,05. Ainsi, pour avoir logâin (0*^,03658), 

on ajoutera au logarithme 2,5633 de Tare exprimé en quadrants, le logarithme 

de la col on ne_ m arquée sînrarc correspondant à 0*^,036..., c*est-à-dire 0,1959, 

ce qui donne 2,7592 pour le logarithme cherché. Voyez \ Introduction aux T* h 

5 iJ- {*), pages XVI et xix. 



IL 

(Pages 6-7.) 
Table antllogarithmique à 4 décimales. 

% Celle Table ne diffère en rien de celle qui fait partie des T,àSD.,tl dont 
r usage a été expliqué [Introduction, page xxxi)^ 



III. 

(Pages 8-11.) 
Logarithmes d'addition et de soustraction â 5 décimales. 

3. L'usage de ces Tables a été longuement dé\ploppé tiana Vi/Uroduction auï 
T. à SB.j pages xxi et suiv., et nous n'y reviendrons que pour indiquer les mo- 
dificattons que les Tables actuelles présentent dan:^ leur disposition. 

Les Tables de notre précédent recueil, ae même que celles de Gauss, offraient 
rinronvénient d avoir dés différences tabulaires négatives i et, de plus, la pnrlic 
la [iluîi Importante de ces Tables, celle qui sert â calculer de petites corrections, 



(*) Mous Ut^fiiffrvc^rons ainsî^ pour abréger, nos Tttbks de Lt>garithtne^ à citt^ déci~ 
moles, auxqueil^ le préHoiiL Recueil sert de complétneut. 
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et qui correspond à des valeurs très-inégales des deux termes du binônne a dbb^ 
se trouvait reietée vers la fin. La disposition que nous avons adoptée rend les dif- 
férences tabulaires positives, comme dans les Tables de loprithmes ordinaires, 
et nous permet de placer en tète des deux Tables la partie importante dont nous 
parlons. 
Il nous a suffi, pour cela, de prendre pour argument, non plus le logarithme 

du rapport t du plus grand terme du binôme au plus petit, mais le logarithme 

du rapport inverse -.) logarithme dont la caractéristique est nécessairement 

négative. 

De cette manière, x désignant une fraction moindre que Tunité, nos nouvelles 
Tables donnent, pour x variant de o à i, et, par suite, pour log x variant de 
-T 09 à o, les valeurs correspondantes des fonctions 

log(i-hx), logj-|-^(*). 

Nous avons disposé parallèlement les logarithmes d'addition et les logarithmes 
de soustraction sur deux pages en regard, ce qui offre une plus grande commo- 
dité dans certains calculs, en rendant, en outre, impossible la confusion qui eût 
^u résulter de la similitude d'aspect des deux Tables. 

En prolongeant la Table de soustraction au delà de la valeur log | de Targu- 
ment, nous avons évité l'emploi de Ventrée imerse, qui était nécessaire dans la 

Table de notre précédent Recueil toutes les fois que le rapport -^ surpassait une 

demi-unité. 
Exemple. ~ Étant donnés 

logfl = 3, 17192, logé = 4,9171a, 



on en tire 



log - = 7,74520 = logx, 



d'où (pages 10 et 11) 

log (a 4- é) = Ibgfl -Mog (i -+- x) = 3, 17192 -h o, igaoS = 3,36897, 
log(fl — é) = logfl — log =3,17192 — 0,3527*? = 4,81915. 



IV. 

(Pages 12-13). 

I I JC 

Table donnant, pour chaque valeur de logx, la valeur de log -— - — 

4. Cette Table est formée par l'addition des nombres des -deux Tables précé- 
dentes qui correspondent à une môme valeur de log x. 
Si Ton pose 

i-|-.r 

; — r=ri 



(*) Il est aisé de voir que, si l'on désigne par r l'un des nombres 1 -+ a: ou 
, Ventrée inverse àe» deux Tables donnera, pour chaque valeur de log^, les Valeurs 

correspondantes de \o^.{y — ») et de log (1 J — log — - — . 
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j étant >i, la Table donnera, par rentrée inverse, pour chaque valeur de logj , 

Y — I 

fa valeur correspondante de log * 

Si Ton Tait j^ = ces G, k Table donnera, pour chaque valeur de log cos 0, la valeur 
correspond an le de log cot^ — 

5* Cette Tabïe sert à abréger un grand nombre de calculs, par exemple le cal- 
cal des angles d'un triangle dont on connaît un angle avec les logarithmes des 
deuK eàtéd qui te comprennent. Ainsi, dans le cas traité à la page xxv de \In~ 
irûd, auï T, à ^ Z)., où l'on avait 

log g =7,69671 =logx, 

la Table donnera immédiatement (page i3), par une seule lecture^ 

log ^^ = 1-3^=0,47187 H- i3i xo,7i = 0,47280. 

Pir rentrée inverse, en prenant 

log - = 0,30429 = log^, 
on aurait eu 

*«e^qrî=iog^= 1,527+^=1,52720. 



V. 

(Pages 14-15.) 
TaJ)le abrégée pour le calcul des logarithmes vulgaires à 15 décimales. 

6. Celte Table, comme la Table analogue que nous avçns insérée dans les 
T. à b D^ (page *^)t est extraite du Supplément logarithmique de Leonelli, et 
son usa^e repose également sur les principes que nous avons développés dans « 
Vlntrodl aui T à h D,^ pages XXIX et suiv., et dans celle de Tédition française 
de la Table d interpolation de Schr5n, page 2. La seule différence consiste 
en ce que, au lieu a opérer chiffre par chiffre, on opère par groupes de deu\ 
chiffres^ en s'aidant d'une Table de multiplication (*), telle que la Table ^inter- 
polation de SchrbD, qui donne au moins les produits de tous les nombres de 
deux chiffres les uns par les autres. 

Si l'on veut calculer, par exemple, avec 1 5 décimales le logarithme de 

e = 2,7182 8182 84590452.. ., 
€a divise d'abord ^par 28, en s'aidant de la Table de multiplication, ce qui donne 

C ) Paur faire Gommudémentusago de la Table de multiplication dans ces calculs, on 
opérera comnie il anît. Soit à multiplier 999997539566875^ par i ,0000024. Je sepan 
autinldeishîfrreB avrla droite du multiplicande quMI y a de aécimales au multiplicateur 
(&oit ici 7), et je lUuUiplie 999997539^5 .. . par 24» en négligeant les décimales, apri^a 
avoir àjeuté, pour plus d'exactitude, au produit de Ia;partie entière les retenues prove- 
rtant du pr<tduit par -^4 d^^ décimales supprimées, o,55. • . X 34 = i3. On opère comme 
dans la mulLipiicatLon ordinaire, si ce n*eafc qu'on écrit deux chiffres à chaque multiplî- 
cation pariielie. Aln&i, en prenant les proauits dans la colonne qui porte en tète !2/|0 
{Tahl^ d'interpolation, pages 4 2 et 43), on dira : 89 x oj -^ i3 = 9^6 -«-13 = 949» dont 
ou retient Ui 9 centaîneB; 76 X 34 H- 9 = 1809. dont on retient les 18 centaines, et ainsi 
d« luîle. 
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pour quotient 0,9708 i493 8735 3733. • . . On dispose ensuite le caleul < 
suit : 



2,7181 8182 8459 0452 


MULTIPLICATEOBt. 

il 


LOS. DES MULTIPL. 

55a8 4196 8657 781 


9708 1493 8735 3733 
281 5363 32!i3 3258 


1.029 


124 1537 476a 433 

4 3407 7479 :iic) 

i302 863ç) uïS 


9989 6857 1958 6991 
9 9896 8571 9587 


I ,001 


104 23o5 5o6 
2 6057 668 


9999 6754 o53o 6578 
2999 9026 2159 


I , oooo3 


li^i 090 

3 9*59 
]5 




1,0000024 




9999 9753 9^56 8737 
239 9994 0949 


5657 o55i 8096 749 


9999 9993 9^50 9G86 
5 9999 9964 


i,o'6o 




9999 9999 9^50 9650 


i,o»449o35o 





Complément = log. cherché 0,43429448 1903 25 1^ 

fileur exacte à moins d'une unité près du i5* ordre décimal. 
Soit proposé maintenant de trouver le nombre correspondant au logarithme 



1,9176 4829 7002 426. 



Voîcî le tableau du calcul : 



9176 4829 7002 426 
9i3â i385 2383 717 


82 

1,008 
1,00086 
1,0000 oi3 
1,0000 ooo3 4 
1,0*95 
1,0" 87 
i.o«39 


(I) 


38 3444 4618 709 
34 6o53 2109 5o6 


{^) 


3 7391 2509 ao3 
3 7333 2744 357 


(3) 


57 9764 846 
56 4582 459 


(4) 


1 5182 387 
1,4766 012 


(5) 


416 375 
412 58o 


(6) 


3795 
3 778 


(7) 


17 
»7 


(8) 



(4) 


1,0000 ooo3 4g58 739 
] 3o 0000 045 


(3) 


1,0000 ot 33 495ri 7^4 
8 6000 it48 o65 


(^) 


1,0008 6i33 6106 8^9 
80 0689 0G8S 855 


(0 


i,oo&8 6822 6795 704 
8272 7194 5972 475 



Le nombre cherché est donc 
0,8272 7194 5972 475. 



INTRODUCTION. T ^^ I 

VI. 
(Pages 16 et 17.) 

Logarithmes naturels on hyperboliques à 4 décimales. 

7, Pour trouver le logarithme naturel d'un nombre, on commence par trans- 
porter la virgule à la gauche du premier chiffre significatif; on calcule par inter» 
polation le logarithme du nombre ainsi obtenu; puis on lui ajoute le logarithme de 
ta puissance de lo par laquelle il faudrait maintenant multiplier le nombre pour 
le ramener à sa valeur primitive. 

Pour trouver le nombre correspondant à un logarithme donné, on ôte du loga- 
rithme donné le logarithme d'une puissance (positive ou négative) de lo, telle 
que Je reste soit compris entre log i = o,oooo et log lo = a,3oii6.0n calcule, au 
moyen de la Table, le nombre dont ce reste est le logarithme, puis on multiplie 
ce nombre par la puissance de lo dont on avait soustrait le logarithme. 

Ainsi^ pour avoir le logarithme de 0,0471 5g, on cherche celui de 4> 71^9, qui 
^t 1 ,5509, et Ton ajoute à ce logarithme celui de io-% ou 5,8948, ce qui donne 
4.9457 = -3,0543. 

Pour avoir la valeur de -1 dont le logarithme naturel est ^ i ou 1,0000, 
j'ajoute à ce logarithme log 10 = a,3o26, ce qui donne i,3o26, correspondant 
au nombre 3,679. I^^nc - = 0,3679. 



VU. 

(Page 18.) 



Table abrégée pour le calcul des logarithmes naturels ou hyperboliques 

à 20 décimales. 

8. L'emploi de cette Table est identique à celui de la Table analogue relative 
aux logarithmes vulgaires dans les 7*. à 5 Z)., en tenant compte seulement de ce 
que Ton vient de dire au sujet de la Table VL Fo^z aussi V Introduction à la 
fabk d* interpolation de SchrÔn, pages 1 et 3. 



VIII. 

(Page 19.) 

Table de conversion des logarithmes naturels en logari;thmes vulgaires et 
des parties décimales du rayon en parties décimales du quadrant, et 

réciproquement, ou Tables des multiples de M, -tt) -> — 

9 L'usage de ces Tables n'a besoin d*aucane explication. 



IX. 

(PagcB 20-22.) 

Valeurs naturelles à 4 décimales des fonctions circulaires de 15 en 15 mi- 
nutes de degré, ou de minute en minute de temps» avec l'évaluation des 
arcs en parties de rayon. 

10. Celte Table est une extension de celle que nous avons c\onnée à la page 86 
des T. à 5 D.y et peut servir aux mêmes usages. Pour la conversion du temps 
en àm ou de Tare en temps, on s'aidera de la Table auxiliaire suivante : 



fxvi] 



INTRODUCTION. 



Taùle auxiliaire pour la conversion des parties de la circonférence en parHer 
du Jour y et réciproquement. 





» 




s 




s ! 


1 
1 9 


/ «r 


s 


t m 


8 


i W 


O 





5 


ao 


10 


40 





0. 


5 


i.i5 


10 


■i,3o 


1 


4 


6 


24 


11 


44 


1 ' 


o.i5 


6 


i.3o 


ao 


5. 


a 


8 


7 


28 


12 


48 


a 


o.3o 


7 


1.45 


30 


7,30 


3 


11 


8 


32 


13 


52 1 


3 


0.45 


8 


2. 


40 


10. 


4 


i6 


9 


36 


14 


56 


4 


I. 


9 


2.l5 


50 


13/io 



s 


1 


% 


3 


« 


5 


6 


7 


8 9 


/ir » 


H 


n 


H 


H 


w 


H 


w m 


0,0 


0,0 o,i5 


0,3 


0,45 


0,6 


0,75 


0,9 


i,o5 


1,2 1,35 


1 


1,5 1,65 


1,8 


i,()5 


2,1 


2 , 25 


2,4 


2,55 


2,7 2,85 


2 


3,0 3,i5 


•3,3 


3,45 


3,6 


3,75 


3,9 


4,o5 


4,ii 4.35 


3 


4,5 4,65 


4,8 


4,95 


5,1 


5,25 


5,4 


5,55 


5,7 ^85 


4 


6,0 6,i5 


6,3 


6,45 


6,6 


6,75 


6,9 


7,o5 


7,2 7^35 


0,5 


7,5 7,65 


7,8 


7,95 


8,1 


8,25 


8,4 


8,55 


8,7 8,85 ' 




9,0 9,i5 


9,3 


9,45 


9,6 


9,75 


9,9 


10, o5 


10,2 10,35 




' 10,5 10, 65 


10,3 


10,95 


"1,1 


11,25 


11,4 


11,55 


11,7 11,85 




12,0 12, i5 


12,3 


ia,45 


ia,6 


12,75 


12,9 


13,05 


i3,2 i3,35 




i3,5 i3,65 


i3,8 


13,95 


14,1 


14, 25 


14,4 


14,55 


14,7 M = 85 



X. 

(Pages 23-25.) 

Logarithmes à 4 décimales des fonctions circulaires de minute en minute 
pour les 100 premières minutes, et de 10 en 10 minutes pour le reste 
du quadrant. 

11. Cette Table est particulièrement appropriée aux calculs dans lesquels on 
divise la minute en parties décimales. Sa disposition est la même que celle des 
Tables de Lalande ou de nos T,xi 5 D, 

là. Remarque. — Pour trouver le logarithme du sinus ou de la tangente d'un 
très-petit arc, on commencera par multiplier cet arc par une puissance de 10, 
telle que le produit soit compris entre 10^ et 100'= i°4o'. On cherchera alors, 

fkar interpolation, le logarithme du sinus ou de la tangente de ce nouvel arc, et 
'on diminuera ensuite la caractéristique d'un nombre d'unités correspondontà la 
puissance de 10 par laquelle on a multiplié. 
Ain8i> pour avoir log sin i',432, on cherchera 

logsin i4',3a= 3,6099-+- 299 x 0,32 = 3,6195, 

et Ton en conclura 

log sin i',43a = 4,6195. 

Autrement, on prendra le logarithme du nombre de minutes, et Ton y ajoutera 
le logarithme d'une minute en parties du rayon, en se servant de la Table L Ainsi 



log 1,432. 
logi'.... 



o,i559 
4.4637 



logsinoulang i',432... 4,6196 
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On voit aisément comment on résoudra le problème inverse, de déCerminer un 
«rc très-petit, connaissant son logsin ou son logtang. 



XI. 

(Pages 26-59. ) 

Logarithmes à 4 décimales des fonctions circulaires de 6 en 6 minuteSi 
ou de dixième en dixième de degré. 

13. L'objet principal de cette Table est de faciliter les calculs rapides, daus les- 
quels on divise le degré lui-même en parties décimales, quoiqu'elle se prête aussi 
aux calculs où Ton conserve la division du degré en minutes. Dans ce dernier 
casj les calculs d'interpolation sont tout pareils a ceux des Tables ordinal res^ de 
minute en minute, lorsqu'on y divise la minute en secondes. 

Pour les fonctions des petits arcs, voir la remarque du numéro précédent, 

1 i. Nous avons ajouté, au bas des pages 26 et 27, des Tables de conversion des 
parties sexagésimales du degré en parties décimales, et réciproquement. Dans ces 
Tables, les chiffres renfermés entre parenthèses sont les périodes des fractions 
décimales. Ainsi ^ on trouve 



47''=o*»,oi3o(5) :;=o%oi3o55555. 



1 tî. Au bas des pages 28 et 29 nous avons placé deux petites Tables donnant 
■es logarithmes à 3 décimales des sinus et des tansentes de degré en degré, et 
destinées soit à F ébauche, soit à la révision rapide des calculs. 



XII. 

(Page 30.) 



Valears naturelles à 3 décimales des fonctions circulaires pour chaque cen- 
tième du quadrant, donnant la conversion des parties décimales du qua- 
drant en parties sexagésimales de la circonférence et en parties décimales 
du quadrant. 

16. L'usH^^i^ ai la disposition de cette Table sont entièrement analogues à ceux 
de la page 86 des T. à 5 D. (Voyez Introduction, pages xx et xxi.) 

La Tablu auxiliaire du bas de la page donne par addition la conversion des 
parties décimules du quadrant en parties sexafésimàles, et par soustraction la 
conversion réciproque. 



XIII. 

(Pages 31-35.) 



togarithmes des fonctions circulaires : 1° à 3 décimales pour chaque cen- 
tième du quadrant; 2° à 4 décimales pour chaque dix-millième du qua* 
drant j^^squ'à 0'<,0300, et pour chaque millième dans toute l'étendue du 

quadrant. 

f7. Cette Table est disposée comme la Table XI, et son usage est analogue, en 
tenant toujours compte, pour les petits arcs, de la remarque au n° 12. 

De o'^jOQQQ à o',o3oo, la Table de la page 3i donne logtang jr au moyen de la 
fnrmule 

log tang X = log sin x -4- log séc x. 
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XIV. 

(Pages 36-55.) 

Valeurs naturelles et logarithmiques, à 4 décimales, des fonctions circu- 
laires et h3rperbolique8, correspondantes à toutes les valeurs de l'arc ou 
de l'amplitude hyperbolique, de millième en millième du quadrant. 

18. La partie de cette Table relative aux fonctions circulaires est disposée k 
simpte enirée, comme la partie trigonométriquQ des 7. à 5 D, 

19. Avant d'expliauer l'usage des colonnes auxiliaires qui donnent les/onctions 
hjperboligues, rappelons en quelques mots l'origine géométrique de ces mnctions. 

L'hyperbole équilatôre, de detni-axe = i, peut être représentée par l'ensemblû 

des deux équations 

j: = séc<ï), ^=tang<j>, 

f étant Tangle NOj:, gue fait avec Taxe des x 
rhypoténuse d'un triangle rectangle qui â 
pour côtés OA = 1, NO = a:» AN = j. 

D'autre part. Te double de Taire du secteur 
hyperbolique OAM étant désigné par u, les 
coordonnées x et ^ auront pour expressions 




Par analogie avec les expressions des coordonnées du cercle de rayon i, 
fonctions de l'arc ou du double secteur circulaire /, 

x = cos/ = J jr=sin/ = - 



en 



ou désigne les coordonnées de l'hyperbole, considérées comme fonctions du double 
secteur hyperbolique u, sous les noms de cosinus hyperbolique et de sinus hyper- 
bolique. Nous représenterons ces quantités par les notations 



Chtt = 



Shw = 



e" — e~ 



Le rapport rrr- s^aip^eïïeXa tangente hyperboUque^ 



th« = 



tf*~^- 



Les fonctions circulaires et les fonctions hyperboliques forment les deux cas 
extrêmes des fonctions elliptiques cosame^, sinamt^, tangame^, correspondants 
aux valeurs o et i du module. L'angle «p des formules précédentes étant ce que 
dévient Y amplitude des fonctions elliptiques lorsque le module devient égal à 
l'unité, nous proposons de donner à cet angle le nom ù' amplitude hyperboUque de 
V argument a, et nous le désignerons par la notation Amha. 

L'amplitude ç est liée à l'argument u par les relations 

_ ^? , 

COSy 



Shw=tangy, Chtt = séc<p, ThM = sin<p, du • 



Voyez le Recueil de formules relatives aux fonctions hyperboliques, page xxx, 

20. D'après cela, chaque fonction circulaire de l'arc y est en même temps une 
certaine fonction hyperbolique de l'argument u. Cette correspondance est indiquée 
par un double en-téte, placé en haut comme en bas de chaque colonne. 

L'interpolation se fait comme pour les fonctions trigonomé triques, en tenant 
compte de ce que l'argument ne varie pas par intervalles constants. 
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ExKMPi*Bâ. — I*. Pour u = 0,3284, on a (pages 44 ^t 4^) 

SliH = Sh (0,3277 4- 7) = o,3336-h 18 x ~ = o,3343, 

logThH =logTh(o,3277-H7)s=7,5oo3-|-ai x — = 7,5012. 

fl« Pour Mu = o,o86o5, on a (pages 4o et 41) 

rpu nu 0,08583 + 22 « . * M 

logSh/^ = 1 ,2987 + 35 X 6^ = * >*998« 

3^ Pour HiK = 0,2618, on a (pages 42 et 43) 

5 
u = Arg Th (0,2608 4- 5) = 0,2670 4- 16 x -g = 0,2675, 

5 

M ;^ = 0,11596 + 71 X -rr= 0,11619. 

â1. Pour les petites valeurs de Tare Amh^^ ou de Targument hyperbolique u, 
on obtiendra les logarithmes des sinus et des tangentes hyperboliques en se ser* 
vant de la remarque faite au sujet de la Table X (n" là). 

ÂiDsi, on prendra Sh (0,000807) = — Sh (0,0307), 

logShto,o3o7) = 2,4875, d'où logSh (0,000807) = 4,4875. 
Autrement, on prend approximativement 

Sh « = Th « = tt. 
22» Pour de grandes valeurs de u^ zsx contraire, on a sensiblement 

ShM = Cha=-e", Tha = i, 
1 

d*0Ù Ton conclut 

log vulg Sh M = log vulg Ch tt = Ma — log vulg a. 

Ainsi, pour Mz« = 2,7172, 

JogShw = logChw = 2,7172 — 0,8010 = 2,4162. 

Si u n'est pas assez grand pour que cette égalité soit suffisamment approchée, 
la différence entre log Sh a et Ma — log 2 sera très*petite, et variera très-peu 
d^ins rintervalle de deux termes consécutifs de la Table. Étant donné, par exemple, 
log Ch u = I j 2S 1 1 , on voit que, pour le nombre tabulaire voisin log Ch a = 1 , 273.6^ 
la différence en question est 

1,2726 — 1,2728 = 3. 

Donc, pour logChn = 1,2811, on a 

Ma= i,28iH-log2 — 8= i,58i8. 

De mâme, on a, dans le voisinage de cette valeur, logCha — logShu = 6. Donc, 
pour cette valeur môme, 



logSh«=logCha — 6= i,28o5. 

I 
M^ 



On aurait u en multipliant Ma par ^) au moyen de la Table de conver* 
sien Vm. 
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S3. Nous aUons msifi tenant indiquer quelques exeïtiples de TappUcation des 
fonctions hyperboliques. 

h Pour calculer la surface d'un sphéroïde aplati^ engendré parla révolution de 
I^eliipse 



autour de son petit axe a^, et dont rexcentricité est e = 1 on posera 



SIm = 



et l'on aura la formule 



î^-^' 



surface ^ — (a + -Sh2« J 



cette surface étant comprise entre Téquateur el un parallèle donné. Si Ton veut 
la surface totale du sphéroïde, on n'aura qu*à faire x = ^t ^'^ù 

Sh« = -5.= 



et & doubler le résultat. 
S'il s'agit, par exemple, du sphéroïde terrestre, dont raplatisâement 



on prendra alors 



1= I — V^I — ^' = TJ 

299,15 



I — a I — a ' 



valeur que l'on calculera aisément au moyen des logarithmes de soustractioti 



a 3^524*1 

aa-, . - . , J, 82514 

f r — - j * 0,00073 



'■(-0 



■ 3,82441 







e— /it(a — st). . 
' 1 


, 2,91221 
' ' 0,00145 


/i — c^~ I — a 


Sh« 


, 2, 91866 



H ^ o,o8ig 
•jShau = a,o8aa 

somme = OpiGji 



loe 



1 



I ,2î5l 

0,7868 



o^oorg 



nombrii = 1 ,0044 



Donc la surface totale du sphéroïde est à la surface 4^^^ de la sphère ayant 
pour diamètre Taie polaire, dans le rapport de 1,0044 à Tunité. 

IL En supposant la résistance du milieu proporlionnelle au carré de la vite&se, 
les temps de l'ascension et de la chute d'un mobile pesant, lancé verticalement, 
sont donnés par les formules 

f, = -arc tang j, /, = - ArgSh ^, 
a étant la vitesse initiale, ^- un coefficient constant. Soient, par exemple, 



k a 

a = 340 mètres, log^ = i ,0792, d'où log -r = 0^4^07, 
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Yoicî Te calcul des deux formules (pages 45 et 44 j : 

logj = 0,4607 

H d 

arc tangy = 0,7878 
ArgSh 1= i,78a5 

Donc r, = t4\85. ;, = ai',39, 

ni. Pour déterminer les éléments d'une chatnette, étant donnée la corde hori* 
zonldle fté d'un arû et la flèche A de cet arc, on a l'équation (* ] 



arctangT{enquadr,)- 


1,8964 
o,iC)6i 




/? 


1,079a 


t 


1.1717 



ArgSh T ' • • o,t5ii 



1,0793 



I , 33o3 



u étant Targument dont famplitude hyperbolique est égale à Tungle f^ que Tutt 
avec l'horizon la tangente à i*une des extrémitéi de lare. 
Prenons les données de Teitemple traité par Gudermann, 

b ~ 100, ft — 79, 



doù 



i ,26* . 



log*- = o, 10337. 



Après quelques essaîs, -qui se font très -rapidement en s'aidant de ta règle i 
calcul, on trouve que u est compris entre 



log 



//, ^ 1 ,3434 et «, = I ^3760, 

W. , II. 



Donc 
d'où 



Ch ti^ — 
Différenre = 



11= 1,3434 4 



= o,ioB43, log^rj^-p-— = 0,09490, 

606^ Différence = — 747. 

6n6 



X 3i6= i,358o. 



606 + 747' 

f = Amh« = o*ï,6795— 61" 9' 18', 

valeur exacte à a ou 3 secondes près. 

lY* L'anomalie vraîe f' d'une comète, dans le mouvement parabolique, est donnée 
par rêquation (**) 

lang" - H- 3 tang ^ ^ - 
où l'on a 



v/i^ 



^k 



log-p=ap 5611877. 



Soient donnés, par exemple. 



ZKt 



log7= ij76565p f =r 49î,îi5*î8, d^où log^=^= 0,606 1- 



(*) GuDlANAil^r, Théorie der Poisntial-Funcihnen^ §§ 79 et stiiT* 
(**) GATfVt Theùr\a molui corporum ewieitium^ arU 70. 



I 
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Las formuler (!} pour la résolution de l'équation du troisième degré (page xxxii) 

donnent^ en prenant 4 = ï , - = — (o,3o5i)^ 

logSha = o^3o5i j d*où Ma = Op63o6, ^Mtt=Oï2ï03f 
logSh|« - 7,7017, logtarg- = lûgUSh^ j - 0,0017, 

vaïeur exacte à moînâ de ^ de minute près. 
Y. La mouvement hyperbolique d^un ^stre dépend dee formules \^) 

e log nat H = -j î 



r cas V = b 



['~"^)' 



1 n — '■ — u — a • 
r 8in t> = ^> v*^' — I * 

En famant d*abord c = Ch*, on en conduira J'aide de nos Tables, /t**— 1 =rShi, 
Posons maintenant 

log nat u = z. 
Les formules deviendront 

(1) ^Shs — z = — , 



l^) j 



rcosc = i(e — Chz}, 
r sin c = hi/^— 1. Shs 



Si la valeur de ^^ ne doit paa être trou considérable, il sera commode^ pour 
faire les premiers essais qui conduisent à la résolution de Téquation (i), de mettre 
cette équation eous la forme 

(3) " [e-i)^\ïz^[^\iz—-,) =0- 

DanR l'exemple traité par Qauss [Theoria motus ^ art. 26)) on a 

kt - 
lûg-^= i,i48i5y loge = 0,10102, 

d'où 

kl 

-y^ 0,1 406 j V 1=Oj36J9* 

En négligeant d'abord Shx— a, on voit que 11 valeur de z doit se trouver 
vers la seconde moitié de la page 46. On trouve ensuite^ par un très-petit nom- 
bre d'essais^ que t est compris entre les arguments 

0,454? cl 0,4^34, 

auxquels correspondent les valeurs de eShz — z^ 



(') Théorie motus f etc^j srl. a( et al. 
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Li règle de fausse position donne alors, en opérant comme dans Teiemple UU 

z = o,4585. 
On achève enfin ta calcul comme il suit : 

b 0,6021 

c— -Qiz. ijigoi 



e — I ^aôig 

Chz = 1 ,1070 

^— Clu = ii,i549 



d*où 



rcosf..; ii793^ 



b 0,607.1 



v/^ 



i,SS&3 



Shz 1,6705 

rsinf'... o,iC4î) 



logtang<» = 0,3727, p = 67°2'4o'', logr= 0,2008. 



On tmurrail pouBser Tapproximation plus loin, en se servant des Tables de 

Gudermana 



XV. 

(Page 56.) 

Valeurs oatarelleft des fonctions circtilaires, à 10 décimalâs, de centième 
en centième du quadrant. 

24< L'usafi^e de celte Table ne diffère en rien de celui de la Table analogue qui 
termina les T* à 5 £). {f^oyez ImnKiDUCTKm, pages xxxii et suiv.) 



XVI. 

(Pages 57-59.) 

Tables de fonctions elliptiques. 

âS. La première de ces Tables (page 57) fait connaître les fonctions du module 

pour toutes \es valeurs de Tangle du module 

• B = arcsin^, 

de centième en ceniième du quadrant. Les formules du bas de la page indiquent 
comment, au moyen des colonnes auxiliaires a et ^, on peut suppléer à Tinter- 
polatioii directe, dans les cas où elle devient trop pénible. 

Exemples, — l. P^ur = o**, 2678, calculer log q et log jj'. 
On trouve, aoit au moyen de la Table actuelle, soit à laide des Tables plus 
étuùdnea XIH ou XIV, 



On a ensuite 
Donc 



lùg^ = logsin0= 1,5945, d*où log-g= 3,985o, 

a = 339 H- 28 X 0,73 = 359. 
log^ = 3,9850 4- a = 2,0209. 



On a maintenant 
d'où 



log-= «,979». log log -=0,29647, 



log log ~ = log M' TT» — log log - = 7 , 97340, 
loS;^ = o»94o6, log ^' = T, 0594. 



On aura alors 
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n. Pwor tf :ir o'*,954a, calcttier \ogK. 

On cherchera logK' pour Tangie complémentaire = o'*,o458, pour lequel 

logp = log(4coséc0) = i,7454. 

logIogp= o,a4i9 

log^ = o, 36-22 

p =. 0,0004 

d'où logK =0,6045 

26. La seconde Table (page 58) fait connaître, pour les diverses valeurs da T^m- 
plilude et de l'angle du module, les valeurs, tant naturelles que logarithmiques^ 
des intégrales elliptiques de première et de seconde espèce. 

Pour les petites valeurs de l'amplitude et du module, l'interpolation est plus 
facile en se servant des valeurs naturelles. C'est le contraire qui a lieu pour les 
grandes valeurs de ces deux arguments, surtout lorsqu'il s'agit des intégrales de 
première espèce. Aussi avons-nous, pour ces dernières, donné à la Table de leurs 
valeurs logarithmiques une plus grande extension, en la calculant pour ch^ique 
centième du quadrant à partir de la valeur 0*^,90 des deux arguments (p et 9. 

Nos Tables étant à deux arguments, et les intervalles étant trop considérdbles 
pour qu'on puisse négliger les différences secondes, on fera les calculs d'inLcrpo- 
tation comme il suit 

Soit a - la valeur cherchée, correspondante aux arguments 

? = ?,-hA, e = Ô, + /-. 
Prenons dans la Table les valeurs 



"?.«.' 


'V.«.' 


V».' 


\0.' 


"?,».' 




"?.«.- 







Désignons par A* , ù!' les différences première et seconde, relatives à la varia- 
tion de 7 dans la première ligne verticale; par a'^, A^^ les différences première 
et seconde, relatives à la variation de dans la première ligne horizontale, et 
enfin par 

fS f» fo9i ? Ç>,^. ô fi^o ^ 9*^* Pi^ ?i^« ?»*i ?»^^ 

la différence seconde relative à la variation simultanée des deux arguments. Ld 
valeur de u^ sera 

Pour résoudre le problème inverse de trouver l'un des arguments, connaissant 
l'autre et la valeur correspondante de la fonction, on se servira de la formule ci- 
dessus, que l'on résoudra par approximations successives. 

Exemples. — I. Calculer F ((f) pour cp = o%74444» ^ = o'^fiyyyS. 

En prenant y, = o*»,7, % = o*,6, on formera le Tableau suivant des valeurs et 



lNTRODUr.îlON. 



[ ^^"f ] 



de leurs différences 



î,2575 i,3i[8 1,3664 

1,4939 ij58S6 

1,7481 



Diiï, 



a364 



543 
947 



546 



D]0. 



^«i;^=i7fl, a;fl = 4û4. 



»^ 3 



/j = 0,4444, JÎ' ^ 0)777^ 



A'j; 2364 

^^U 3t4 



âp corrigé . 



'26'iD 



ifi 543 



Ai corrigé. , 543 



"p. 



1,3575 

ii'j, corr. X A 1168 

igcorr, X ^- ^-2-1 



i,4i65 



Les Tables de Legendre 
donnent 



En calculant de raême log F (jp), on trouverait pour valeur 0,1 Sog, au lieu de 
o, i5o4ï que l'on conclurait des Tables de legendre, 

IL jSm/tt fùi/i/tés 9 ^ o'^,5^AOçi, ]0]5E(^J = T,8o65, trouper^. 
Ici y, =«",4, fi* = o*',5j ^ =' o,6:ao9 : il s'agU de trouver A. 



Valeurs : 


(.7644 
8740 
9448 


7799 
8669 


7757 


M>^^. 


896 
- 16 


Un * 1 .8a65 




-w. ^ -1,7044 




^f 


880 


Pi ^t rt-n 

— A'g corr- x A + ai} 




896 
70S 


— 45 

- 7' 


— 43 






- 45 

— i 




Diff. 1™. 


Reste = R a.'ii» 






Diff. a". 


— j88 


— u6 


+ 3 


7- - 0.28 î 




A'^ corr. . . 


^ 4^^ 


^? 











L'inconnue A eera déterminée par Téquation 



A = 



R . A(>-/i) ^%f 



qui donne pour première approximaiion h ^ ~ = 0,^8 4 s d'où 



^(1-/0 4f. 



t6ë 



-^ = -^ 0,38 xo,36xg^ = - 0,101 xo,ai4 =^— OjOaiC; 

f 

et par suite 

A = o,a84i —0,0116 ^ û^a(j:i5. 

Une nouvelle approximation donnerait h — o,i638, d'où 

^ = o^„4a638. 

Les Tables de Legendre donnerai ient ^i^ = 0^,4^57'- 

27. On interpolerait de ta mÔine manière les Tables de la page 59, quoique ces 
Tables aient en général plutôt pour but de montrer la msrche de ces functiona 
que de servira leur calcul numérique. Ce calcul ee fait d'ailleurs tréS'9lm|.'^nienL 
à Taîde des séries très-convergentes qui représentent ces fonctions. 
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XVII. 

(Pages 60-61.) 

Tables de diverses transcendantes. 

28. L Table des tntégrcdes euiériennes de seconde espèce* 

Cette Table contient d'abord lea valeurs logarithmiques à 5 décimales de la 
fonction 

I}our les valeurs de ^ depuis o,oo jusqu'à i,oo^ ou^ ce qui revient an même, 
es valeurs logdrithmîqttes de la fonction 

pour j^ compris entre i et a. 
Au moyen de la formule 

(i) r(n-iF) = x{x^i),, ,{x — n -^ [)Y {x — n -h i ), 

n étant le plus grand entier contenu dans x^ lorsque j: est > i, et au moyeu de 
la formule 

lorsque x est compris entre o et Tunité, on pourra toujours ramener le calcul 
d'une vyleur quelconque de la fonction T[x) au cas où son argument est compris 
entre les limites de la Table» 
Âinsi^ on a 

r{4, 81719)= 3,81719 X i, 82719 X 1,82719 X T ( iiSa7i9)i 

3,82719 0,58288 

1,82719 o,4^ï36 

i,^'^7J9 o.iih^^ 

r(j, 8^719).., 1,97261 

d'où r [4, 8^7 19)... 1,26864 

De même, 

r(o, i)--î-r(i, 1) = (0.97834). 

U, 1 

Pour 

o <a:< I, 

(à) T{i+x]T[i-x)^J!f-, T{x)V{î-x)^^J^. 

En particulier, n étant entier^ on a 

29. Lorsque x est entier, r (1 + j?) se change dans la factorielle 

x\ — f .2.3.. . x. 

Noua donnons lea logarithmes à 8 déciinales des valeurs de cette factorielle jus- 
qu*à ^ = 100, 
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On peut, à Taido de ces valeurs, calculer très-simplement diverses expreaeionf 
quî se rencontrent dans le calcul des séries, telles que 

1-3.5... (a/?-~i) z=-\ — ^= -^ --i-, 

^ ' 2"x/il 2"r(/2-f-i) 

1.3.5... (%n — i) _ (a/g)l __ r(a/iH- i) 

etc. 



Ceet ainet qu'on a formé le tableau suivant 
Logarithmes des coefficients 1 - 1 = ■■ '^ 



M.6. 



dudèpéloppement de ( i — jf) " * , 



lou 



Bl 



|,6ç)H9 7000 
j^,574o 3ia7 

?,436Ë r>8a7 
1,3911 oo58 



6 
7 
8 
9 
10 



log 



[JL 



1^,3533 1202 
j^,32i I 2734 
1^,5930 986Î 
1,26827503 
7,2/,59 9864 



11 
12 
13 
14 
15 



log 



[^1. 



£,225,7 9^^5 
7,2073 II 85 
1,1902 7861 
7,1744 8424 
7,15976098 



16 
17 
18 
19 
20 



'"4^1 



1^,14597270 
1,1 33o 0772 
7,1207 7^26 
j^,i09i 9189 
1,0981 9601 



21 
22 
33 
24 
25 



log 



[il 



£,0877 SoSy 
i>0777 4^35 
1,0682. 0104 
7,0690 .I7C6 
7y05oa B373 



Nous donnons à la suite de ces Tables les valeurs des coefficients des développe- 
ments en séries de logr (1 +x), et les logarithmes des 3i premiers nombres de 
Berni>u]ll, d'après les valeurs de ces nombres calculées parObm ^Journal de Creiie^ 
tome XX, page ii). 

30, II > Tabie des valeurs du logarithme intégral 

dx 



li 



Ç' dx 

ou 

Nous avons extrait cette Table d*un Mémoire de Çretschneîder, publié f^ans 
te ZeUxckrifi fur Mathematih und Physik, tome VI, pages 1:17 et suiv. 

L'argument de cette Table est log j: = j. La série qui donne la valeur de li e^ 
«st la suivante 

ta constante C ayant pour valeur 

C = 0,5772 i566 4901 5328 6060.... 

Pour trouver le logarithme intégral d'un nombre e*+*, correspondant à un argu- 
ment <ï+* compris entre deux arguments a et /ï 4- 1 de la Table, on se servira 
de la formule 

li<^+* = lie--+-log [1+ -Wa.z + Ajz'+AjZ'-I-..., 
les coefficients de cette série étant donnés par les relations 
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Proposons-nous, par exemple, de calculer la valeur delix pour x= aoooo. 
Comme lognatar = 9,903487 est compris entre 9 et 10, mais plus voisin de 10, 
nous prendrons 

A = 10, z = — o, 096513, d'où «•==12026, 

et Ton en conclura, pour les valeurs des coefficients, 

A, = 2202,5, A, = 991,2, Aj=3oi,o, A^ = 69,2,..,- 

Par conséquent. 



li^- 




= 2492,23 


log nat ( I 


4- 


J)=- 0,01 


A.Z 




= — 212,57 


A, 3» 




= 9,^3 


A3 3' 




= ~ 0,27 


A,.* 




= 0,61 


lix 




= 2288,62 



On a ainsi une expression approchée du nombre des nombres premiers infé- 
rieurs à aoooo, lequel est égal à 2260. 

31. m. Table des valeurs de l'intégrale 

*dx. 



r.i'- 



Cette Table est extraite delà Table plus étendue que Kramp a publiée dans son 
Analyse des réfractions astronomiaues et terrestres. 

Nous y avons joint les valeurs logarithmiques des coefficients des séries qui 
peuvent servir à calculer cette transcendante pour des valeurs très*peLite3 ou 
très-grandes de l'argument. 



XVIII. 

(Pages 62-63.) 



Table des carrés, à 4 décimales, des nombres depuis 0,000 
Jusqu'à 1,200. 

32. Cette Table est destinée à faciliter les calculs de la méthode des moindres 
carrés. 
Elle peut servir de Table de multiplication, au moyen de la formule 

"»=C4^)'-(^)' 

Ainsi, pour multiplier 0,1387 par 1,71 35, on aura 

^i±*y= (0,9^61)' = 0,8577 
(^^y= (0,7874)'= 0,6200 
d'où ab = 0,2377 
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XIX. 

(Page 64.) 

Table de puissances. 

33. L Fuhmnûes fractionnaires de lo, ou Table abrégée d'antiloganthmes 
à lo décimales, 

Otce Table a été donnée par Long (*) avec 9 décimales, et son usage est e^t^W* 
qué dans V Algèbre àB Lacroix, n»243 (note). 

Elle ()eut aervir à trouver par de simples multiplications le nombre corresptin- 
dant à un logarithme donné, et par de simples divisions le logarithme correspon- 
dant à UD nombre donné. 

Ainsi, si Ton représente par o^abcd,., la partie décimale d'un logarithme, 
le nombre correspondant sera 

lO»» -*«'•••= I0*'«.10*>»*.I0*'"'.I0«'«**''..., 

leâ facteurs de ce produit étant donnés par la Table. 

Si le nombre est donné, en le divisant par le plus grand nombre de la Table 
qu'il contienne, et opérant de même sur les Quotients successifs, on obtiendra 
les JJvers chiffres de la partie décimale de son logarithme 

II. Les autres tableaux de cette page n'ont besoin d'aucune explicalion. 



(*} i^bitoiof^hcai Transactions, 1724, n® 339. 



[ xji\ J INTRODUCnON, 



FORMULES RELATIVES 

AUX FONCTIONS HYPERBOLIQUES. 



Shu= -î Cha— — : , Th«=. 



2 ' Chu t^-\-é' 

Cos^htt=^T— , Sécha = ;Tr—) Cothtt= =îr— ■ 

bhu Chu Th« 

^"^ChwiShM, . (ChudzShu)" = Chnu±zShnu. 

sin ( /k J i= I Sh M, cos ( /w ) = Ch «, lang ( iu ) '— /Th u . 

Sh (/h } ■— I sinw, Ch (iu) = cosm, Th (m) =^ i tangu. 

Shci = o, Cho = i, Tho = o, 

Shûo — «, Chao=oo, Thoo = i* 

Sh(- ai = - Shtt, Ch (- u) = Chw, Th (— a) ^ - Th«, 

f^Shw = Ch«f/tf, rtChf/ = Shtfdltf, cfTh«=^Tp-' 

^•Sh*ii == f/.Ch*« = ^ShuCAiu.du = Sh2«.</tt. 

^.logShfi ^ Coihudu, dAo^Chu = Thtt</tt, ^.logThw ^ ^^ - 

t I.Ï.3 1.2.3.4.3 
Ch«- I +"!=--+ 



i.a^i. a. 3. 4 ^1.2.3.4.5,6' 



J^ ^/x^i ' ' I a 3 2.4 5 M't»7 

ArgCh:r= r""-^!^ = log (x-f-v'ÏTZniî. 

Arg Sh ^ ^ ArgCh /tMm = ArgXh -^ï= ' 

ArgCb^ = ArgSh/ÏTi:ï==ArgTh^^^^^ 

. ( Sh« = tt.(ChM)^, Thtt=a.(Chw)'"^, 

Pour u Lres-petit, < i 2 

\ « = Shtt.(Ch«)"ï=Th«.(Chtt)\ 
iï — / — — = log lang - + T • 

J^ CQSf ° ^\2 4/ 



TT 



Amhtt= f — aarctang^ 

&h« = tarvgy, Chtt = sécç, Thw = smç. 



m^ 






Chtt 

T!i£i Cotb/i — I, 

Sti u Coséch « = I » 

Coséch' K = Coih'w — 1. 
5hf« 



Ch « = 



Thrt 








" Cotha 




glïw 




ï/r-hSh'K 




^/Ch'/^-i 




ChK 


Shïu 


= aSh^Chw, 


Cha» 


^ iCh'w-i 




= Cli^jï + Sh'û 




= I -|-aSb'«. 


Tïiaa 





Co;hK-+-Tli» 
Col h' H 4-1 



Gothaw = — 7^^ — r — 

:iCûthH 

= ^Cothw-hiTbH. 

CIv/— Shw~ 1 — Tha 

_CotïuM-2 _ j^ 
^Cothw — 1~ ■ 
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Sh(« ± (^) == Sh« Ch(' ^ CJi« Shr. 
Ch(«±(^) = Ciiaaif =t Sh/^Shf, 

ChttShc = iSh(KH-r') — iSh(«— [>). 
Ch«Ch<^ = |Ch(K + (')+4Ch{^/ -*m), 

Sh ?^ H- Sh r^ -- aSh I ( ^f -h «0 Ch i ( fj' — ï>), 
ShK - Shr^ = ^iCb^H 4-<0 Sh ^{u - o). 
Chf^-hChf'^ %Ù\ï\{u-^p)Ch\[n^ p]. 
Chu - Z\iv = aSh 4 (tt + f') Sh ^ ( « — c |. 
ShK + Shfi _ Th ;(f^ + >^) 
Sh « — Sh f^ 
Ch/< + Chf' 
Ch a — Ch 1' 
Sh//=tSh<^ 



Th^(tt — p) 



Chf/H- 
Th(tt 



Chr^ 



Th^(K + p)Th|(H-"r) 

Ch«-Ch. Th M -K .^ 
Sh ti q- Sh f' ' ^ ' 



')- 



Tba±T hf^ 
i±Th^^Th<'' 



^ ,, , , . ColhfiColbf^rti 

Ti, -L-n Sh(lfrfc*?) 

Th « ± Tl» f' = -/ ^ ni " ' 



Cothtf±Cùth 
Cothtt±Tbi^ 



Shf/iipl 



Sh//Sh*t 
Chf;/±P) 
SiufChi' ' 

Sh^f — ShV = Ch'« — ChV = Sh [«+*-) S!i(k - 1^). 
Ch'«+Sh'ï' = Sh'/i+Ch'ï' = Ch(«-|-p)Ch(tt-4 
Chu + j =; iCh^l^^ Ch« — I = 2Sh'|«, 



„^, I ShK _ Cha-i _ /Chf^-^i 

^"■"~Colhift!"ChK-hi~ Sh» ~VChtt-hi' 
H-Th^{(i 



Ch« = 



ï^-Th4» 



Sh 3« = 4Sh>/< H- 3Sh H = Sh « ( iCU*« - r ), 
Ch3H= 4Cb'w — 3Ch« ^ Ch« (4Sh'« + i). 



Thîii^ 



Th'ffH-3Th^ 



CoLh3w;= 



Colh« + 3Thw 



Sh (/i + i) H = aChw-Sh^w — Sh(/ï — i)u^ 
Ch (« -h i) li = aCh « .Ch/i« — Ch (^ — i) «. 



Des fonnules de la pa^^: xxxvn des T. à 5Z), il est aisé d'en déduire d'autrrs 
relatives aux foncUons hyperboliques, en remplaçant siiifl^ ^mna^ cosa, cosnn 
par /Shfl, iShn^, Cha^ Ùvnfj. 



[ XTtXIÎ ] 



INTRODUCTION. 



EésoIatiDn des équations du second et du troisième deg^ré 



p positil 011 négatif, 
q positif. 



L .r» + /Ar4^7^o, (j >')■')• 



Th H = - i/fl , 

jc' ^ — yq Colh { w, 

x'= — v^Thî«i 



2 — 






/? positif, 

q positif ou négatif. 

L JT* + /J^ + f/ = o. 

'■-Vî'"'*"' 

UI. ^-/«: + , = o, (g>Ç} 



INTRODUCTION. ( xxsm ] 



FORMULES MUTITES AUX FONCTIONS ELLIPTIQUES, 



§ I"- 

Des fonctions S^* 
Soit p un nombre positir^ et posons 
(i| q = e-''P, p=^lognat.i. 

Les fonctionB 5 sont définies par les équations {*) 



f*) 



^,^ = If/* sinjF — a^^sin3j:-ha^''~sin5iï h.*- > 

&J.1 = a^^cos^-l-2 7^cos3^H-a7^oos5jr4---PT 
&3af= I -|-aycosaj-hay'cûs4^-l- !i^cos6.!c-|----. 



Lorsque la constante q se trouve remplacée par une autre lettre, ^ par exempte, 
on la mettra en évidence, et Ton écrira 

On a d'abord les relations ' 

En faisant, pour abréger, 

(*} Pour eompirer noi noiatîooâ avec «ellâB de JACOsit b£ ron poie (n^ It) 

OD aura 

et iM TfllAtiont (^) doTietidront 

H (u) ^ Hi (K - b) = /^ Ô (b - It'O = ^6, C> -h K - ri), 
On en tire {vojes % Xi) 



[ uxnr ] INTRODUCTION. 

on a entre les quatre fonctions a les relations 



(4) 



(S) 






(6) 



Pour 



on a 



X =«-f-/W7r-4-ai»pi, 

*!* = (— «r*"x,.»,a, 
*,x=(-ir x..a,a, 
»,«= x,.»,«. 



(7) 



&x=(-iri x„.»,*., 

&,jr = (— i)"""*îX,.» a, 
&,x=(-i)'" X...3. 
&,x = 



on a 



X. a, a. 



Soient 

(•) 

(») 

(10) 
Ba 



§ II- 



laun 



(IX) 



''4P Yp ap « 

, iH x* v9 » *P' 

qt=e-^, p'=ilogiiat.-i,- 
pour abréger (*), 

t. ^ — — 

a (xi) = v.a.(*'. ?*). 
U.(x.) = v.a.(*',7'). 

*,(«)= V.»(x',^), 
»,(«f>=V.&.(x',^). 



(*) D'après U noUtion de Jacoii. 



«'=^, »(y,,')-e («.*'). 



INTEODUCnON. [ »ll» 1 

Pùur f f€lim de t' unité, if trèB^petît, on emploiera les formules 

& ^ =\ {i.q^ Ch jc* H- a-T'' Ch3*'+ ay'^ChSx^-i- ) , 

^,jr =V'(i - ï?' Chay+ a^^* Chl*'— 3?^ Ch6 j'H — . . . ), 
&,jc=V {i + a^' Chaj^'+a7'»Ch4jp'+a^Cb6y+ }, 



(13) 



t (o) ^ V^ { ^(f 4- aî^+a^*-h - - - ^ J, 

' *,(o) = v^(i«ay' +a^--a^' +-■■■)» 



Scîentf pour abréger, 
(i4) r=/ï.. 





§ 


ni. 


;r'-x' 




;>-'-jr" 


^p = 


= ri. 


. V' 



y=r*A. 



^'(■^i J'ï y) = î*î^sinj:Sh7+a^'siii3jîSïi3j+..., 
^'it^i J*i î) = " + ^îcosajCha/-ha9*oo94jcCh4/-|-,,,, 
^ï(^î<?*T?) = a7sma^ShajH-a^8in4:rSh4/-i-,.,, 

Ou a 



ti6)( 






».(^-jO-^.<^+J^^^;;^^^;y)= rsiD^xv.^^/l+rcos^xV,^'.?'). 



2 p p 
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log 



(17) 






Shap 



§ IV. 



3Sh6p 



aSh4p 
, . olçcos^x . acr'sin'ax 



log —^ = logcosa: — 

asin'o: . asîn'ax 



Shaf) 
Sbap 



3-,j: 



">s^ = 



Shap 
sina^sinaj^ 



aSh4p 

aSh4p 
asin'S^ 



3Sh6p 

a7*8in^3j 

3Sh(ip 



aSb4p 



Shap 



8in4^8in4r . 



3Sh6p ^ • 
8in6x8in6j^ 



aSh4p 



3Sb6p 



Ii8) 



Il ff?v(flt2l) — il sin(j:-f-/) ysinaxsina/ y»8in4^sin4r y'sin6.rsiti6r 
'a^^^,(x-r)""a ^^sinlx-j)-* Shâp ^ aSh4p 3Sh6p "*" 

|. ^,(j?+j) _ Il cos(x4-7) ysinaxsinaj y^sin4'g8in4j^ y^sintijcsinfij 
a ^^,(a7-7)""a^^coslJ:— 7) Shap "^ aSh4p SShep "*" 

i. d->(jy4-j^) _ sinaxsina/ sin4'gsin4/ sin6j?8in6j^ 



rlog 



^sl-:*^— 7) Shap 

_Liog?-if±2il = 



aSh4p 



3Sh6p 



(19) 






arctang ^,; ' "^ ^ [ y 

>>(f>-r)^y] 



fro/tfiform, {i5)-] 



a/'^°^,(a:4-^')~ 
±lo-MfJZ£L) = 



arc lang rf 



>p»(p-r)^^]' 



ai °^,(^-f-/0 



= arc tang 



[^1 (P 
>1(£i2Îl2], 



'r)hqï 




§ V. 

= r — (aysinaj:— 4^sin4x-h6^* sîn6a — h...) ('f 

= X — \ î' cosx— 3^^cos34:+ 5^* C085x — h^*J, 

= — -r — ( y*sinx-4-3^^sm3x-f-5^"8in5:c4- )^ 

= — -r — (a^8Înax-|-4ç*8iiv4^-f-69r* 8in6a:H-., ,.;)- 



__ sinax sin45 sin6x 

~ ^ Shï7 "^"^ Shïp "^^ Sb6]^ "^•••' 

sina^ . ,sin4^ . .sin6ar . 
= coU + ay^ï^ + a^'^r-2- + a^^ïr^^ 



Shap^*^ Sh4p^^ Sh6p 
sinax . ,8in4<^ ,sin6j: 

^ ainax 8in4«^ sinôx 
' ^Shap "^^Sh4p ""^Sh6p "^ 



Sh6c 



(*) D,log^x = — .D,Ioge(u) = — .Z(ii) (Jacobi). 



{n'k] 



(a3) 



{M} 



D^Iogi^ jr=^ — 



Djog^,;tr = 



D,log^(xO 
OJog&,[:rO 



INTRODOCTION, 



[ xxxvn ] 

v-^ Vp (^ThP-^^shïï^-^^ SM7" r 

TT ^Yp \ShV Sh4p' A 

'^ Vp^\^^=^P' Sh4p' ''7" 

T-(3y Shix-4g*Sh4^4'6^ ShSjr — ^-.^Ot 

( ç*Sh j4-3/sh3^H-5i?^Sh5,ir + ), 



5^ [M\ 



2 



(agShaj?H-47*Sh4x-F69* She^^H-, 






+ 



s Shax 



Sh(p4-^) Sh(3p--x)Sh{3pH-.r) 

ShxSh(2p— x) "•" Sh {3 p-hj:) Sh (4 p - J) 

1 t 

■H; 



4-". 



Ch^Ch(2p—x)^Ch(ap-|-.ar)Ch(4p-Jr) 
Lch(p-x)Ch{p + j:)"^Ch(3p-xjCh(3pH-j:) "^" ' J 



§ VL 
Sii foiiGlîdii& alUptiqnes. 

Soient k le module pogîlir et <i, k* la pwdtde cùmp^mentaîre^ # V.arrgie da 
module, f VampUtude éb rintégrale F(f ). 



(a5) 
(27) <■ 



it' + yt"=i, A= sine, >t^=coa9. 
w = F ( ïp j = arg am ç = y — ^ » y = amie. 



&m am u = gm^ = sin^, 
cOB am u = en u = cosf , 



Pou « réeli 

— I < Sïi n < 4- T , 
{a8) } - 1 <cnw<H- I, 

k* <ùuu <+ I, 

— 00 < tn « <+ w , 



Si le modula est représenté par un autre signe que )a lettre ky on le mot en 



[ xxxTiii ] omoDOonoN. 

évidence, et I'ob écrit, par exemple, le modale étant l, 

^(t. ^). F(?. ^). am («,>), 8n(o, >), elc. 



(ag) 



K=F'(l) = P = argam-= /"*^, 



(3o) 



(3a) 



(34) 



(35) 



d,Bmu 

du 
d^ sn U 

du '' 
d,cna 

du '' 
dAïiu 

du 
d. tn u 



CDa duo, 
— snttdna, 

dnif 






§ VII. 



(3.) 



argam/= C ^' , 
arg«a/ = f—^:^^. 

argent = / -; — ■ t 

argdn/ = V- ^ -^ . 

argtn, = T-^^^- 



cn'w = I, 
dn*a = I, 

X'cn'a = /^'% 

sntf 

en M 



amo = o, 

sno = o, 
cno = I 
dno = I 
tn o = o, 

Pour k = o, 

2 



{33) 



am(— « 
sn (— tt 
en ( — « 
du ( — « 
tn (—a 



) = — amw, 
) = ^ su H j 
) = en a, 
) = dn H, 
) = — iwt. 



amK = -■» 

snK = i, 

cnK = o, 
dnK = /', 
tn K = 00 . 



K' = oc 



= 0^ 



« = amtt = y, 
sn^ = ûnuy 
cna = eosa, 
dnw = I, 
in ^ = tangu. 



■^^ 



im 



INTRODUCTION. 
Pour Â'= I, X-'=:o, ^=:-, 



2 



K = 30, 

a^ iogtangf^4-2 ), 

f == am ( w, i) = Amh w = a arc tangf 
an M ^: Th«, 



2 



tnji = Shu. 



Cha' 



[ iJ£XIJ j 



(m 



(38) 



§ VIII. 

, . SRi^ Gnfdnv-^snpcnwdna 

sn w + p] = — ■■ 75 — i i ï 



Cïl (il -t ^] = 



cnucno ■^snuônusiiçdiii* 



~=np 



sïï'u sn'p 



j , ^ dnudnp — k*snucnusnpcnv 

dn itl -j- Pl = : rr 5 ; » 

, , , , tnuônv-htnpûnu 

tn (h+|M= ;; , 

am(ii-i- f) = arc t«Bg(tiije dsp) + arc taiig(tnpdiitt). 

Pour « = a-h 2/wK-4-2/i/KV 

Bmu=^ ( /w dz « ) TT H- { — !)"• am/ï, 

sn K = (— i)'" snûT, dna = (— i)" àna^ 

en tf=r= (— ij^^cnflT, tna = (— iiniifl. 



t39' 



/ Pour 

ii=^mK-h^mK\ {^m+i)K+irfiK', 2wK+{a/24-i)/K', (îiikH-^i)K-|-(9JH-î)'K\ 

(- ^r 



cn«^(-i)'^". 


o» 


^î 


dnw = [— i)\ 


(- 'r^', 


«f 


tn i/ " o. 


«» 


(-1)"', 



1— nv 



§ IX. 

Déâi^ons par rindice inféri«ir i les fonctions elliptiques relatives à l'argu- 
ment K — If j complément de u. 

am, K= coama = am(K — «), 
sn, «= 8incoam« = sn (K — «), 
(4û) ^ en, ^= coscoamtt = en (K — a), 

dn^ /« = Acoama =dn (K — a), 
tn. « = tangcoaiûtf = tn (K — a). 



[ ït J 

(41) 
{4^} 
(43) 
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dn,« = - — I 
' ûntt 



tn. ce =^. 



1 



A'intt' 



ain, a = - — arc lang (A' tn^i). 



sii.ucn.u gnucoL'- 



dq,^ 



dn/< 



(45) 



/ sn, {- ») = sn^ a, 
1 en, (— «) = — c.n^u^ 

(dî), (— II] = dn,H, 
In, (—«) = — tn^w. 

Pour « = 'î'-h K, 

sn « = su, Hj 

en K = — cUj aj 

ûnu— drijA, 

tu tt = — In. «j 



dn^utn^u 

(44) 



dn » tn a 



sn, o = en K = i, 
en, o = cnK = o, 
dn^o = dnK = Â\ 
tn, o = tn K = « . 



I 
idna _ ii*' 

i 

tna 
i 

dîTS' 



I 



/ dn,g _ 



A- fin, a 



>cnff 



-. — ^ /X ' tn ^, 



Désirons par 
complémentaire 

am' Il = 

sn' « = 

(46) { en* u^ 

tn' if = 



g X. 

un accent supérieur les Ibnctionfi elliptiques relatives au module 
A\ et posons 

am («, ^''), 
m («, r), 
en («, A'), 
dn («, A'), 
tn (w, Jt% 



(47) 



am', K = am (K' — ^, ^'j^ 

sn', a = sn (K' — «^ A'), 

en' K = en (K'^«^ X'), 

J dn', «=cln (K^-B, /■'}, 

( tn; « = tn (K'-tt, ^'). 



Ona 



(48) 



(5o) ^ 



sn(«*) 

en [iti] 

dn[ui] 
tn (//i) 

sn, ( id) : 
CQ, (ui) ■ 

tn, (l«) : 



= /tn'a, 
_ 1 
^ cn'a 
_ dn'it_ 1 

'^ cnUt~ in\ii^ 
= / an'w^ 

[ _ dn', il 

dn' « ~ if 

lA'sn'u 'X"' , 

dn w ff 

X-'cn'ii ,, , 
' = i sn, u, 



^nu . 



in* [ta] 



(49) 



mu — 
ânii — 

tn u = 



cn'{uiy 
ân'(ui) i 



en* [ui) sn', (à/) 
i 



sn, u = 



dn'^(ttg) 



{50 



an'u 
t 



dn'tui) 
du, H ==it'sn'j{iii), 



_ t dn* u 



tn.« = j 



'Bn'(«i) 
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[TU] 



§ XI. 
Expresdon des fonctions eUiptiqnos an mof^n dât fonctions d. 

Posons 



I 



(5î) 



^ = ^"^ P = ÏK^' ?^^ '=^' 



«K^ 



irK 



lE' 



aK 



On aura 










{53} 










(54) 




'-(t:)"- 


-(ë)"- 




(55) 




K = j(*.o)", 


K'=5[»,(o.9'}p. 








1 a,x 


/ I 


.%jr 




sn U 






sn. « = — 


< —3^1 






/r *-e' 




^ 


*,a;' 


(56) i 


cn0 




(5?) (•) \ 


^^i''=\/t 






1 dnu 


J 5^,x 




1 






tu if 






tn. u == — — 








t^ 5.^ 


\-' yfk' 


ô,* 



§ XII. 

_^ ËÎnax I sin4J^_, i 9Îii6^ 



sn « = î l ■ 



Shf 



Sh5p 



+* 



Sh3p 
ai-K /cosj? cos3^ coaS^ 



■■)■ 



VCIiip 



C0S4JE? COSÔJT 



(58) 



— an « = 1 + a 

tn « = tûng.î: — ag ^rr 



Ch4p Ch6p 
,3m4^ 
Ch4p ~ 



...). 



■ af/' 






Ch6p 



Sh3p 
2^ K /âinx £Îd3x 



Shp 
inx 



+ 



ShSp 
, sinSx ^ \ 



Ch3p ^Ch5p 



(*) H s<) chiiDQ&int t^fi K*— H^ X fié cbangâ un —^—x. 



i 






INTRODUCnON- 



îFK 



dnu 






CCKSiB^r 



■ tn, « = 



aXK 1 

TT CDU 

aK 

2^K I 



; — CatX 17 



Chap ^ Ch4p ChBp ^ 



1 , 1 mn JL' 

: 1_ r| fl* — , 

silïJ: ' Shp 






27 



COSJ^ 



Sh3p 









= ï-a« 



P 



Ch 5 -r 



_ l 



-%q 



Shp 
f BJm 



Ch3p 



^-- 



-4-..-, 



Chp 



a g 



Ch3p 



»? 



Ch5p 



TT 

aiK' 



a ' 5np ^ 



sn tt = Thx'^ 2^- 



Shay 



3 Sh3p"'^ 5 Shfip^ '^'"' 



Sha&' 



-hay' 



,Sh4j.'' 



^-a?" 



I iCh^ iCh3j^' *Cïi5j^' 

Ch7-=^^ CK7^"* cïïv^"^ fnrTTV'f-^ 



— ^""=ùï:^+^^^ 



(59^ 



aK 

TE 

aJtK' 

E 

lifrK' 



ta u 



Chp^ 
rChy 



iCh3,r' ^ „ 



Ch5p' 
,4Ch5^' 



Shp' ' Sh3p' ' ^ Sh5/i' 
/Shj' Sh3y Sh5j:^ \ 

^Vsbp'"^Sti3p'^Si757~^"7' 

' ^Ch2p'^^Ch4p' ^Ch6p'^ "' 



H- 



_ /Shj:'_ 



ShSy Sh5^' 



aK' , 



Ch3p'^Ch5p' 
anÇ^^^^/Chj^ Ch3^^ 



^- 



■)■ 



tn, M = 



aK' j__ 

aA^K' 

a^ 

a^_i_ 
TT en, « 



I 

SîTï"' 



+ 



Gh5x' 



Th?-^"^ 



dnH~ \Shp' Sh3p' ^Sh5p' 

,| Shj7^ ,fSh3f; ,!-&h5jc' 

Shp' ^'^ Sh3p' 
,Sha4^ 



-iq- 



-aq- 



Sh5&' 



aK' i ^ / 

= I -h a I 

îT sn,a \ 



^ ,, Sh4x' . ,,Sh*J.r' 
ChV^"'^ Ch47"^"'^ Chô7"^ 



Ch-c' , Çli3£| Ch5^ 



Chp' ' Ch3p' ^ChSp' 



Chax' . Ch4^\ Ch6x^ 



Sh^' 



Chap' ^Ch4p' Cb6p' 
,|Shx' , ,|Sh3jc' 



)• 



+ ^^/ ChW-^ 



vGû) Uûg-(ain«— x) = 



■jtf/'Shap sinax — ay^SIi4p ain4J?4*2f/"'Sh6psifiGj — h - 
1 — a^Ch a p cos j». x-ha^Ch 4 p c<a4 ;c— a^-* Ch 6p côs 6-rH — . 



§ XIII. 
Calcal nnmêdiiiie dea intégralâs elliptiques de première espèce. 



[^i\ ^t^ = /r^-"Â^sin^ == ^fc/i+^cots'ï =cosfp%^i -t- jf'Uujg^f , 



INTIODOCITOW. 
I* i voisin de léro. 



[ XLin J 



(6a) 



1 = 



A^-y/F 



^63) 



coâaj; = ^[i — 4fi* {t + 5fi*) Bin'ajr], 

Eïi résolvant cette équaLlon ( par a ppmv mations succeesîveâ, lorsque 
^ n'est pas négligeable), on a 

3** h voisin de l'unîlé- 

p'= ilog nat 1. K= ^p'=p'{H-aer(i+4«"+-.)^p'(H-47'+"K 
Chij:'^ -^ [i + 4'^'* (iH- 5fi'*) Sb"a,i:']. 

En résolvant cette équiition (par approiiïoatLonB anoceasivear lorsque 
S'* n'est pas négligeable], on a 



i6^3a"^i024' 



(G4Ï 



§ XIV- 
Intégrales elliptiquea de seconde espèce. 

eltt = E(<fi= / da'«(.fftf= / A^.rf^ (*), 



Si le module est représenté par un autre signe que la lettre k^ on le met en 






évidence. 



(65) 



ÎNTRODUCTION, 






Pour le module complémentaire **, 



(66 



) E'= el (K', *') = E (-, JÎ'^ = f dn"«.(£a = P ù, (<f, *')rff. 



(67) 

(68) 

(69) 

170) 

<7i) 

(73) 

(74) 
(75) 

(76) 



el ( — w) = — oltf, e!(o) = o. 



f Pour /■ = o, al tt =^ «* 
) Pour X' = 1 , el « — sin fi. 



R=*(TkyG 






^+-) 



Sh^mf'^^'V" 



E , E' ^ 77 



dH^~u-h^-DJog^^n. 



el ( K 4- p) = el« 4- el t^ — X^soa suc su ( « -h *- ), 
el,« = el(K — «) = E — elw+ A*snKsn,u, 



-el(wO + eM«, ^') =«4 



tn'« 



du'« 



( pT^n'u^da = ^> r^^fl^ =. tt - élu, 
jyPy"en*tt,rf^=A' r''£^rf^ = el«^r«. 



(*) j^ D^ lûç S- jt= Déloge («) = Z(ii) (Jacow), 



INTRODUCTION. 



i^v\ 



§ XV. 

QèveloppemenU en aérles des Intégrales de première et de seccDda 

espèce. 

^ SoiâDt, pôâr p entier, /? 1 = i . a . 3 . . ./>, 



- - nirtA'i].**(n-\-p — l) 



<77) / 



d'où 






"^p- 



.3/^ 






U/p ^;' — iLâJ/ 



(rt-i-a/?)^ iïl(n-ha^)ï («-h/î -h i) (^ + /) + a). w[/ï + 2/?i 



(78) 
On a 

(79) 



^= Ein9, x = Tj = tang'-- 



2E_ r»Tj!' f'T^' f'T*' 



— J I 



(So) 



I F (f ) =^ * — ^^* + A, sînay H- A^sin4? -h AjSinô^ -1-. -►, 

aE 
E(^) = — ipH-B, sinaf^ + BJ Biii4ç + Bj sm6ç4-* --u 






[«•" J 
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§ XVI. 




iiK 



{80 



fl,= — — I, ti^ = (i,- 









>% ">=".-Q]/^ 



*.=*,- 



'A' 



, É.= *.- 



UJ.t- 



1° j( voiein de zéro. — On ealcnle K el E par lee fonnnles (79). 



(8a) 



l^-v'»<!)-fe+ft+^ï-^-> 



■^--^'»Kl)+-"(è+à+à+-)- 



__^1K-E). «• 



Pour f vomiï de xéro, 

1 E (ç) — — «H-fimiporot (^,-h;7^ain'îu -|-_!^i^sïn^s-h. , . j- 

Four 7 voisin de ^7 on oaloulara K — ic au lieu ds u, en remplaçant 

sin^ = Bn »( cosf = en //, tangf — in /£ 

par 

Ensuite on eaJculera 6l(K — u) = E(ipJ, et l'on en lirera 
im '^M = E-E(ç^) + jPsmf8inf,- 

a** jt voisin de l'unité. — En changeant k ç^ Jf^ a eu t^^ h ea t\ \eè for 
mules (79], (8i) et (8a) donneront K', E\ K, E; puis on aura, pour f voisin 
de Or 



(85) 






Pour f) voÎGin de — ^ on agira comme dans le cas précédenti 



INTROOTCnOH, 



f XLvn i 



§ XVIL 



Calcnl dM tniégimldi elliptîqiies an ntojflii d« la traitsfàniiatloii 
modulaire de Landen. 



On caloiilA Sm màVb des m>mhr^t moduMrts 



/w = î , fn^'= 



/n-f-ii 






iw.H-rt, 



Jvsqii'à ce que Tûd ait seoBÎblenient 



et soit 

(87) 
On aura d^abord 



5tn 



10 s limm^ = Limt^. 



i.,_j s, 



( M ^ mod. dea lûg déctiiaiix). 



Soit maintenant 









E ! + *'* *", 



§ XVIII- 

Pour calculer rîniégrale de première espèce F(f ) = u^ correspondante à une 
amplitude uiuloonque ^^ soit 

7 ^ /m'(x>s'<pH- /î'sin'ï, 



(90 



etc.. 



m, n, M„ /!,,-•. étant ie& nombres modnlairea du niroéro précédent* 

PosoûSj pour abréger, 
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et calculons, é Taide des lagarithniâs d'addition, la suite des n ombras 

etc., etc.; 

à la limite on aura 

(g4, l limV^=lirai7î,^lim/î^ = K, 

f lîm^p = limvj^— t, 

II viendra alorflj en posant toujours — = « = nw — j:. 

Connaissant jf, on aura v * 

(96) « = - = K*^ = Kxla valeur de £ en parties du quadrant. 



Les amplitudes succœsîves <p, f i, ^jt . • . sont liées par Les équations 
197) 






etc., etc. 3 etc.; 
d'où 11 résulte 

m) £?=^=.^^.... 

On trouve ensuite 



E(y)»|.F(Y)=Z{a) 



(99) 



=.S^jj^cosfsinç,H--jacoSf,emç,-J-^cûS7,sin^,-h,.,j. 

^o 0(0) 1 + ^1^, 4,^J V'-HfsJ \>^-fsJ'" " 



g XIX. 
Autremeatp eo délermme I^ amplitudes y„ ç„, T^tï--* P^"* ï® fiquaiiOM 

toïig(y, -f ) = ^tangT, 
(100) ^ ^ni(?» — ?fl ) = ^ta"ig^^j 

tang ( f„, - f ^) = ^ tangç^, 
etc. 

Les angles y, fe-, ^, îsif , . * - converi^ent vers îfi limite jc = uf^ = -^ F (* ï 
a 4 a ^ ît K ^ ^ 



^Bi^ 
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Ces angles ealisfont à la relation 

(lor) ^ = l'^ = l^ = ,,, 

les modules qui entrent raspectivement dans àf^ &f,, A^^,... étaot donnés par 
les formulêfi 

On â ensuite 

/ Z(K) = 4(\sînf,-h>,Bmf„H-l^smç„,+,.-). 

^'^Mr. = si^) = [ ^) U.) Ult) "• 

S XX, 

Intégrales elUptiqnes do troîilème «apiee. Paramétre ^ a* 

(]o4] n(«p, /a, ^ = / -—; /a l A " = / — ; i-' 



X 



— : r- = n(ffi, ff), 



Considérons d'abord le ras du paramètre n réet. 

Quatre classes : j" — oo < /r < ^ i, 

a" — I < /i < — X-", 
3^ — jfî^ < « < o, 

i" et 5", paramètre logarithmique ; a" et 4°i paramètre circulaire- 



§ XXÏ. 

K — w = K,. K — ^ ^ Gjï d'où sn^^, — sn^w, elc 
On peut toujours ramener l'argument a du paramètre à être <-K, et par 

suite c ft être <-, en prenant l'un ou l'autre des deux systèmes de formules 
4 

d 



suivants (A) ou (B) 
h, 



mrBomcnm, 



(106KA) 



(106) lE) 



(io7)(A). 



'1(1/ . \ ^ A r cn*udtt ^ , 

= (a ~*)"°« '""**-'- ^■ 



§ XXIL 



Pour 



ÏKTÎIODUCTION. 
— Jt < « < — >^^ rt — 



[ul 



^--<i^>. 



" dn'^ff 



(j*. = K' - «, X = — Jog r^ ■ - — t{- 



Les tbnmiles ( B) ne ciiflènDt des formules ( A) que par le changement de a en 
rf,= K'— a, i^l de a, = p — a en a.. 

M >■■ ■ 

§ xxm. 



D. 



(loB) 



/ 



l'"9)(A) 



g XXIV. 
Pour o<«<^, /ï^ — ^8n'(^) = '*"tn"a = :^j^7 

^ ^ ' fin a CD rt Vo i+X'tn'asii « 



/*) = n(a, d) (JàcobO- 



tl«] 



(<oâ)(B) 
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j on changera partout» dans les Farmulea (Â), a en //| = K' — a, et par 



g XXV. 



|I(k, a]~^{a, «)==^^'«T 






i"*^h €(«, tf)H-SK fl)=^'&nafin^a.«, C(f^,^) + S(«,fl) = 






Four avoir ]&& Tormules analogues re- 
latives aux autr^ intégrales P> C^ D, 
chan gex les signes ieB seeondB metubres: 



{.H) 






pour P; 



pour P, C et D 



(1.3) 

(n4) 
(ii5) 



I ^(u, K)=SS(u, K) =C(«, ÏC) = o, 3Dït«. K) = «>r 
I P {u, K'} = C(w, K'J ^ D («, K') = ^î Ê {«, K') = oû . 

S(K, fl) = (K-E)^4-K(tii'fldn'fl-eri/), 



§ XXVI. 
Des intégrales de troisième espèce & paramètre imaginaîn. 

Soit le paramètre imaginaire n = pe**, et posons, pour atiJ^r, 



(M G) 



a Il, = n(f, pe'") + n(ii,pf-"'), 



n, et n, seront donnés par les équationa 



(t'7) 
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g^ et ^, élant lea deux radnBs de Téqualion 

et ^p /j,^ m^^>^,^ 2,, /f^^ /»,,.*, étant les deux gyatèmeaj correspondants à ces 
deux racines, des valeurs des quantités z^ h^ m,.»*| données parles équations 



^ s*ny cosi|> 

^■'^ 

\ B^ftainv = g^H- (a-hpcosv + m)^-h^cosvH-C^(pCMi' — m)* 

Le& deux valeurs de ^ sont réelles et inégales tant que n = ^ti*^mi îmaglnâira 
Soit gi<g^~ Ou a alors 

— I < «', < — ^' < /"j < «, A, > o > Aj, 

Donc n(^j mj appartient à la 2° classe [T), et n(f| m,) à Ja S* classe (IP)' 
De p!uSf 

f*' rfa T /7- 1 . sinipcos-p^v^ 



lîao) 



:lOg 



1 + ^,1^—^*1 
-^^^^ ivrit . ■ 

Oj et par suite 
rFou ve remplacée 



Dans le cas particulier où ^'-H afxcosv+Jf^ Oj et par suite g', — o, on à 
/Wj=o, A,= — p', et la deuxième équation (117) se trouve remplacée par Inéquation 



^,-^t;--^-^&*» û^P 



l XXVIL 

HédncUon de la différentielle , â la forme 

normale — ^ — - == — ^-i . 

Désignons par =i= B le polynôme en j^ sous le radical ; on peut toujours supposer 
A = d:t.On distingue divers cas, selon la nature des racines de l'équation R=o. 

L Quatre racines réefù?s^ 

Posons, pour abréger» 

a^^-a^—a,, a^^^a^^a^, a„=fl^ — ^„ etc. 



Luv ] 
On tum 



I* Signe «opérifRir : 



INTROODCÎIOK. 






<r 



(Â). TrauBrormation du premier ordre. 



'== /^^» ^= \/^^^. ''^ =^ 



/»'^-m* 



*=A:^(*). 



/Ï4'4- 'ï'* 



w 



Lini. ( ir 









^= K^il^r 



/«^(luî " — rr- 



rt'-hR* 



** \4 a / n y — a^ ^ -è. % i — n sin ^ 

t ^ a 11 1 



(B) TransformAtion du second ordro. 



(«î 



Lïm. 



y = o, 



Bjn'f = — '^•ï^ ^T COS f = -3i ■ =i^ -î-i Vî=_i_L! i__i* Jî. 



{PI 



1* = ^^ 7 






(* ) On en tire lûiig' ( j- — ^ J ^ — ^■ 
V4 ï / "' 
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t"I 



^* Sîâtne inférieur: 



dr 



[S). Transformatîoti du promît ordre. 



rîî'^m" 



^ ^ = rT 



nt-^m' 



m'-^m' 



i^) 



Lin, < ir 






ï^-ft 



f^*^^/^^^ ^^=v^^> "^^TT^'' 

w'^^^\-'''' r^^i ^_^vt_^ , ^«ziii-iiEiiL^- 



I — jtBinf 



(?) 






«4 



ff*-ll' 



(B). Trao^lormation du second ordre. 



tans 



{«) 









lim. 



ï = t>, 



^14 r — ^1 









(P) 



Lim. î ir 









a,^-fr,^sm^*P 



LL Trais racines rêeUes^ 



[ ^^^ J INTRODUCTION, 

i" Signe supérieur : -^Ék* 
/?^ 

(A) Transformation du premier ordre. 



m' -h m' 






' \4 a/ m" j^«/ -?^- a ^ i~ n-^sîn 

'""^ (!-;)='"''"' 7^' jr = «, + «.'«'.L±£:!lI- 
(B), Transformation du aecond ordre. 

^■S «Il 

a* Signe inférieur : — ^. 
■ v/^ 

{A ). Transformation du premier ordre. 
, , (/=-», «ï, 1 

3 a 



InoE 






i H- ^ sln^ 
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(5). TraûsformatiQn du second ordre, 

^^^ «Il 

l^] Lira. î TT 

CTj— j^ ^^ — X sm'f 

(S) lim. 

'7 = 0, 

* ï û,, y — a, , /!,, £ï- — y fi*if,m — (rtfr„éln^9 
sin'ai = -1^- ^ î, cos's =-J- -î — =^, y= -î— !^ L_ai_^_I* 



tu* /V/MT racines réellg^ ^i deux ima^nafres^ 

^=gîn6f /> ^ tangO tang0, 

tane*^ — ^ » -t — =^î r = -î-î — î ' ^ - -^* 

3C0«e, j^— rt, 1 % I— lacosç 

i" Signe supérieEir : Lim, i • 

^ *^ o ^ o, arc coâ - ï tt 

0, obtus, G, algUj 



fijr _ / — cosO, cosQj rf^» 

a* Signe inférieur : Lim, J -^ " '^■^ ^M* 

&, et âj aigus^ 






ly. I7«^ rtKi/ie réelle et deux Imaginaires. 

tang&, = ^^^> ^' = sin (7 + -^ )» 

. af COS&, , . C I — COSf 



L 
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I** Signe fiupérieur : UmA -^ ~ ' [. 

B^ obtus, 






- CQ&9. dfb 

■ ' « — ±p# 



a* Signe inféneor ; Lira, ^ ' i- 

e, aigu, 
^r _ /cosû, rff^ 



y. QtuUre racines imaginmreim 

R = [(r - M'+'^n [Cr- *,)'+«-a <*. < *,. ^ et '. positifs). 

e., e. et ^fl aigus. ?^= 9-, ?^ = 6' 

/ J = — «1 ^„ H- <D 



1 






I XXVÏIL 

Eédnction do la différantleEo F ( j, v^ ) ^ aux différaûtielles elliptiques. 
F désignant mie fancUon rationnelle, et E un polynôme du troisième 
en du quatrième degré en j. 

On tommancera» à Taide d'une transformation connue^ par me Lire F (/^ ^/R) ^ 
uns 1t forme 



[t(^)+^]^. 



f et X désignant des fonctions rationne] les* 
Ocoipons-nons du second tanne ï~L^- 
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La tranâloraiatîon du secoad ordre ramène imméâiateineDt cette exyrettioa à 
ta forme 



/(«-'T)^ 



'il. 



I^ UaD^onnatioD du premier ordre la ramène à la forme 

X étant une des trois tmaatités âin^, cogf, Uogf, Pïar un artïBce connu, od 
décomposera la fonction ^(x) en deu^i autreê. Tune paire, Tautre impaire. Celle- 

CÎ9 multipliée par -Xf donne Heu à une différentielle qui s'intègre par arcs de 

cercles et par logarithmes, en posant 

pour ^ — sin«, ^ == Cûa«. d'où f (j^) — -^= — F(f') — = 

pour x = coflf, ^ = 8ta^ d^oi 'K)x^== F(^') , l'^ ï^ 
pour j? = tangw, ^ = cosw, d'où f (j') -— ^= — F ( ■ , ] — ^ 

^ ^ ^ ^ ' Af \ /^ } î)/wm;^ 

La fonction paîra de x peut tomours sa mettre souâ la forme /(sin'ip), /déai- 
gTiant une fonction rationnelle. On est donc ramené, dans tous leâ cas, à une 
différentielle de la forme 

Far la décomposition en fractiûnâ simples, cette fonction donnera lien 1 des 

termes des formes âuivantcs \ 

Adf A^f Asnt^tf^df A.df 

Aip ' (t -h /ïsin*^)Ay' "" ^ta ' (i + i3&ln'f)*Af 

Dans les deux dernières, on peut réduire les eupfïsantd /> et ^ à Tunité* 
1° Soit 

V = f ^ 

Par la formule de réduction 

^^ siny cQsyAy ,*, 

~ [H-iîsin'^)»-^' 

on aiïaisaara r ex posant ^ jusqu'à la valeur 1, et Tintégrale proposée V^ dépendra 
alors des latérales 

et des intégrales V^^t Y.,, qui se ramènent à des intégralea de la forme 

/ sin'^y,f/^ 
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a" Soit 

La Tormule de réduction 

permettra d'abauieer /7 jusqu'à la valeur i , ce qui fera dépendre X^ des int%rale9 
X,./^ = F|„, 

On ramènera donc ainal Tin lég raie proposée aux trois iatégratuâ el H p tiques 
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APPLICATIONS NUMÉRIQUES 

FONCTIONS ELLIPTIQUES. 



Nous allons maintenant développer la m^luLion numénquô de quelques quesiiona 
de Géométrie et de Mécaniquâ qui se ramènent aux fonctions ellipliqued. On verra 
que ntm petites Tables, lors même qu'elles ne fourniront pas une approximation 
suffisante, seront néanmoins d'un grand secours, en permettant d'ébnucher rapi- 
dement les calcais, et de passer aisément des premières valeurs approcbéee a 
des valeurs plus exactes. 



L — Aire de rellipsoïde. 
Soient a^à^e les demi-axes d'un ellipsoïde, et 



i Ton pose {*) 


'=h 













Taire totale de l'ellipsoïde sera donnée par la rormule 

S= ^7rfl'-ha7rrtè[cot<pF(*) + tangy E (?»)]. 

Appliquons cette formule an cas où l'on donne 

fi — i^ b = ^^ c — 3- 
On trouve alors 

cosf = i| tangf = ^/â, t = 0% 783653 = ;Q%5a88. 

Les petites Tables de ta page 58 donnent , pour ces valeurs de 9 et de ^^ 
logF(<p) = 0,199a, logE (<p} - o,oooa, 

{■) LitjwDBe, Trafté de4 fffncthns eUipiiqaet, l* 1^ p. 357» 



r 




[ LX.I] ] 

d'où Ton conctut 
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S =48,86, 

i^)} (70f (^^)t ^^ disposera le eâkul oofaine U suit 

CQSf ï 

v^ 



Pour obtenir une valeur plus approc^héa, en se servant des formules (63), 

Icuh 



Jï 




1 ,98155 
i,67Slj 


^ (Table IV 


) 


log|',-lo,^.= 


= iMp'^ 


= 1,9740 


^Ç' 




2,3270 
0,0Ogt3 


i-î-î6' {Table ni).. 


iMp... 


0,01836 
o,^j535 

, oP 1 r 9 


iM 




K. 




o,37iBo 






M' 71'. 




, 26987 
i,9745j 








ïMpz 


= 0,94^00 


- 




E!ïa3 


K 




7,3637 


&li2p 




TT 




T,486o 
2,97^0 


K.Shap ^' 
V.' 








i+X'' 37 
-a' 





0,5781a 
-0,09376 




Ë 


0,4 8436 



. I, 98155 



« + ?' 

J ^ 1 


0,19454 


r {Table IV). 

T 


7,3430 

i,67So 


Ch^j' 


[ ,0160 


aj:'^3,o3oa, 
K' 


0,48147 
1,71723 


7: 


Ë 

K 


0, 19870 
7,685i7 


E 


ï,883B7 


K 


-0,18047 
0,37480 




-î, 80567 


2r 

Thy 


7,98174 
7,95801 


/^,Th.'... 


1,93975 



ÎF *^^^' 

^/ â.3a7 

Shaa;' 'iOi4 

SSlV ^'^^7 



P^ 



3,649 



E 

-^u = 0,76537 

— ^ =—0,63945 

^.Thu:'- 0,87046 

P =^ o, 00446 

B(f)=elK=^ 1,00104 



2;raè = 4^- 1,09921 

coif 7,54846 

F (f ),,.,-- 0,19870 



(0^ 



0,84637 



2fr«t^ taïïgf, 1 j 55075 
Ë (^) 0,00045 



(»)■ 



T ,55l20 



air«' = 2ir=: 6/i83 

(0 = 7r"io 

(a) =35,579 



8=48,882 



OïL voit que la valeur donnée fwr nos petites Tabler était d^à fort approdkée. 
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B. — Longneur de U ligne géodêfîqne d'im sphéroïde de révolntioii. 

Soient ^û Taxe équatorial, a^ Taxe polaireT ^~ — l'eicculricité d'un 

sphéroïde aplati , dont le méridien eet dét«raiîné par lea éqottioiid 

La latitude k sera donnée par t'une des formules 

(!) tangl = j tang-, lang(l - •*) = ,^gam'^ ' 

a— i 

6 étant Vapiatîstemeni mécanique — r— • 

Si ToQ désigne par ^ rosfm^ d'une ligne géodéâique du sphéroïde ^ c*est4-^ire 
Tangle eotm l^uel cette ligne coupe le mérînien , on aura la relation 

{a} Gosuiln^ ±^ cofi7H, 

7 étant un angle oonatent pour chaque li^ gjAodéâiqne. 

En ealcnlant maintenant Fangle auxiliaire f par la formule 

(3) cosipnn^ = sinuf 

Ja longueur d'un arc de ligne géodésiquef comptée à partir do méridien qu« cstbe 
ligne coupe à angles droite, et pour lequel on & 

sera donnée par la ftinnule {*) 

(4) ^^— ï— 'EtfK 

et la diiérenoe des longitod^â des deux extrémités de Tare par la formule 

(5) L= — ^-^^ n {^, tang»7) ^ 4ffC0t7.F(»), 

le module k des intégrales elUpllques étant déterminé par les relatiom 

(6) ;t = sinfl, iang0 = ^^^- 
Poor alcnïer la fSormnle (5), posons 

Si l'on applique la première fornmle (log), où l'on > 
sin 3j cos 5f ^ sin 7 C0S7 



[ LXiv J TÎ^TROOUCTION. 

. la formule (5) deviendra , en posant j;^— ^ F[f )( 

t'J I'=[^'DJog5,M-*<'cow].F(,) + Jjlos^J£±5Lj. 

Considérons le sphéroïde terrestre^ pour lequel on a 

log-r =o,oûi454a, iog^— a^gta^oSi, logS= 3|5î556, 

ei proposons- nous, par exemple, de calculer od aboutirait rextrémité d'un arc 
de 5o(H> kiloraètreSp partant d'un point pour lequel » = w, = 45*, ce qui corres- 
pond k la laliltide \ = 45* S' 4 5\ 33, et faisant en ce point un angle 4^^= 45" avec 
fa direction non) du méridien^ 
On conclut d^abord , de ces données, 

coâ7 =; costij sin^*, = ^ t d'où y — 6o^ 

On obtiendra maintenant une première approïtimation du problème en négli- 
geant raplaltsdement terrestre, ce qui donne, par la ré<9oluLion d'un triangle 

ephériquQ dont on connaît Tangle -fy^ et les deux c6iés \ et ^ = 4^*"? 

A, = 58" 3?' %f, 6e , ^ — L, = 73" 49' 33', 6 » ■ 

51 Ton calcule, d'autre part, Vangle du mériden initial avec celui qui est coupé 
à angles droits par la ligne géodé^ique, considérée comme un arc de grand cercle^ 
on trouve 

coBL=^îî^ = cot6û°, d*où L = 54°i6'<L,-L. 

Donc le point le plus boréol de la ligne géodésique se trouve entre les deux extri> 
mités de l'arc cherché, ce qui montre que cet arc est égal à la somme des dis- 
tances s^ , f, du point le pi as boréal aux deux extrémités. 

D'après cela, en désignant par les indices t et a les quantités relatives mx 
deux extrémités de notre arc, nous aurons, pour calculer f,, Téquation 

Ensuite on aura la différence des longitudes L,~L^, tri faisant \a somme des 
valeurs du second membre de la formule [7) relatives aux valeurs 7, et f, de 
Tamptitude 7- 

^ous allons maintenant ébaucher les calculs de ces formules au moyen de nos 
petites Tables, ce qui aura pour avantage de préparer les approximations succes- 
sives que peuvent exiger les calculs faits avec un plus grand nombre de Hgurc.-^ 
au moyen des grandes Tables logarithmiques ou des Tables de Legendre. 

On conclut des données du problème 

= o^,o45ii7ao = 4% 060548, log* = ï,85oo9B4, logA' = 7,9985085, 
v,== o^ 3918^654 = 35%a643&9. X ~ 0^97398786== Ô7'',G58£P7* 

Ou a ensulle 
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I Lvvï J INTRODUCTION. 

m* — Mouvement de rotation d'un corps solide. 

Prenons, pour <ieniier exemple, la mise en nombre des principales formuleis 
du Mémoire de Jarobi Sur In romtùm des corpx (*); et suppOi;on3 que lo corps 
cooïf^idéré soit un ebipâoïde homogène^ dont les trois demi-axes aient pour lon- 
gueurs 

* 
Les trois moments d'inertie principaux seront 

ai iê masse 

Supposons que les vitesses initiales de rolatîon autour des trois axes princi-' 
paux soient 

t I 

P = T '' = i' '■='■ 

Les constantes h et /' des forées vives et des aires auront pour valeur 
doù résulte 

On déterminera le module / =aiii& par la formule 

d'où 

Pour cette valeur de 0^ le Tjible fie la page 5? fionne 

logK = 0,2254, Iû!^K.' = Oi^374t logf/ = a,î34a. 
On calculera ensiïïle I intéj^rHle de première espèce 

l'ampli iode ^ éLanI déterminée par Téquatloo 



tang^i/^l^^^*- ^o, 31840. crou p^o^7i49f*. 

Au moyen de la Table de la page 58 ^ on trouve 

lûgfi'= tog (K' — fi) ^ o, 1260, iogfl— 1^9235, 



d'où 



6 = -ot' = ^, = 0,3355, 



Pojjr obtenir des valeurs plus approcliées^ on peut employer soit If s for- 
mules (6a) ou (63), soit la méthode des translormations moduiaires § XVU. Les 



(') Jounmt de Criiî,\ u XXXIX^ p^ kjî. 
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formules de ce dernier paragraphe dontient les valeurs îoggnthmîques suivanies: 

«1 = 0,00000, m^= 1,87^1 3 j ///j= i,85a8o, m A k 

— — 1 = ~^i = ' ,85070. 

n —1,69011, w, = i,84">u5, //| — i,8585j), «^ ) ^'^ 

On a ensuit le 

A'^<\n^p - l,7^om, d'où (Table m) - - 0,41736, 

— = P = ï w9»5^i p= "'' "^ "J89S791 
puis, eri op<?raï)L au moyen de la Table d "addition (p. 10}, 



v^ = 1,991 ïo, ^a = MJ999^i ^ 
tEiî?^iK'-//) = cotLï^= -^,- ^, fx^p,.tangp = (0,15869), 

a* = ^/j = o'ï, 38620, 

log - = a M |ï = ^- = 1 ,76583 , 

-- = — = (0,02919), 
*(o)= (7,9848^')), 3-^(0)- {r,85f)7o), ^,(0)-- (0,01464) 



"^ V ÂBÏT ^ = (»-S^^s), 

On caïculera maintpnanl ^3(2') par Tune dt'S formules 

d-j^Qt/) ^ ^'^^ (1 — if/' cosï^^H-a*/'* C0â4^^^ *- .)• 

il! 
en remarquant que log vulg e^ ^ = „ — On trouvera ainsi 

log&,(^0 -- 1,98/09, 
On pourrait calculer de mémeôfa/jj ^i("-^}t ^li^O- ^'"'^ ^^ opérera plue 



r Lxviii 1 INTRODUCTION, 

(lirecLompnt eu cnîculnnl U-a laiiporls 






dont les vy leurs logariUimiquos sont 



1,81539. 



Nous avons mainLemmt, pour c^ilculer 1^ rliverses inc<)nnues du problême, <ie\î% 
systèmos (le form ulcs , les u nea sous forme f racl iono:u re^ les autre» souà forme en Uère» 
En adnpLsrnL les notations des formules (i5), et posant, pour abréger, 

g = Ho) ^,(0)^,(0), /=,Vn^.^(o) = «.^^|^^, 

un aura, ]>our les valeurs flt^s neuf cosinus des anglt-s que font les aies princi- 
paux du corps avec trois axes fixes^ dont deux eout situés dans le piar invariable 
et le Iroisicme perpenriitutairc à ce plan, et pour les vitesses de rotation 
^^, ^Vt ^^ autour de ces trois axes (*) ; 






— _ i r\ ' r 'j^Sîipsiux a^Sh3psi 



si n3j; 



....], 






^ 3 ^a/) ^^.r A thî.JT eos3j: N 






__ „ ... r aniïpf' Os>r _ îiJ^hSp cos3^r "1 






_ ,;^. r 2Chpsin.r aCti3psin 3.r 1 

'^^ ^ji^tf) ^^ \Shp bh3p / 



(*) Les cicvt loppenn iiLï des vuliîiirj de pï^ «', yi, ^' Kiiît donnée d*urte manière in- 
correcte dâhi» le MiJMHfciiu de Ji^cubi, ijajjft is);, forraulois (:î)i (/f), (1), (G), Dans let 
iiumér^itciirH île ccb l'oimnlbâT au lieu de 



^7(1 -7). ^n^-H') V'îC'-V^ //V«^-/Jt- '^ 



U IlimI lire 



'■-'?). 



(i-^/),,.., ((^- ?), 



('-^7'),- 



LSTRODt^nON. 



imi 1 



ï ^ 



&,ioï i'ix,af| 






7 - z 



-,(=11) ^x 















Les vitesses de roialion autour des axes prinnpaiix sonl 

Le!5 angles fl, y, -y, i|ui ct*iiprnYinent à chaque irisUtnl îi^s posUions tïes aie? 
principaux, par rapport aux axt's hxes» eonl donnés par le^ formules 

cos6 = 7*^ 

Enfin, la vitesse angulaire moyenne M' de la Uruile (,r) ( Mémo i ru de Jacobi, 
p. 3o5) a pour valeur 

ce qui donne la (partie non périodique de ^' ^ i|' "H ^' t' " '*/ 
Voit'i, par esomplo, le calcul numérique de y ; 



[ LXX J 

1^ :••"» 

"if/ a, 535a 

Stiai *...,. . 0,3617 

(1) ^^77^5 

7,88 

-^7* -7fM 

Shiîa 1 jOti 



d). 



-6,18 
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1^9379 

aS[i:Ap. . - ., , 1 ,7*357 



Sh f -i p — a) 

sn]ïpT^" 



a, 194a 



(«), 



a, 7746 



— 4Mp ^,468 



W- 



3,o<i8 



0,54 
--6lVlp., .. fi, 70 



H.,. 



fî,24 



0.5 
8.8 



(d) 



7,3 



7== 



_ (2^7745) sina.r — (6, i8)siM4>r -| ^*' 

I — (■i,5352}rosajc H- (7,îi4) (^^s4^ - +■ . ■ 



— (i,774&)ï^ioaj!rH-(3,ooa)sin4J^ + {5,-/4) sine.^: H-{7j3}siïi8jr H-. , .. 
On trouvera do même 

i — ('i,53Vi)co5a;ïr + (7/^4) cos4-^ h» - ■ 

=^ ( 1 . 877:*^ ) — (a , 5î) 16) nosï-^: — ( ^ ^^5) ""^^^ 'i '^ 
— (5,t>fi) rosG.r — (7^ i)co&8jr — , * . 

On en lire immédiate m ont 



tatiiî 



lU ^ : — ^-— ™ = ' — 1 



Ensuite, au moyen fie \a Tablo XIV^ (jui doivnt^ immàdiatement les valeurs de 

I — (2j535a) {OSiJc-{~{j\-M )curi4^^ h' * - 

4- (5,1a) t'os*3j^4-(7,4)œs8jrH-. . . , 



langtff = —(\ ,9a5-2i) — 



co^jc -h ( 4 p 4^"ï8 ) l'os 3 j? ' 



— ^{^\ ,9'i57a)coL.r-|~{a.7tii8)sinîaf + (4îQQ^>)sin4'ap 
+ (5,a3)siTiG.r-h{7,5)sin8^-h 



{* \ VixttT iiiiii valeur astiei [;rainïedtî it, tm n sfliiHlbTçmûnt 
log ( 3 Sh u ) ^ log ( 1 rh li ) T= M tt , 
d'oùj pour f} uH4(i£ gritiid. 



|O0 



Bl diï rniJiTifl pour les cftsinuii liy|ierbohques. 



^ =Mifp— [M(np— e)— log-jj—lW^np-rot)— log 'ij^i^^— Muf» 
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Calculons enfin hi vileSïiean^ntHire ^\\ en drterminaiit Dg^Iog^, (a/), ïï^log^ {ott) 
pnr iei funnulps {î3) ou (ï^^). On trouve, par les Tonnules (aS) : 

(i) • . o,53gGo 

(a) o, tSSjG 

(3) - i9« 

(4) - i 



T.fi C 

îk A-C 


• « t547D7 


^Mi] 




-9' 


^ i.8f»cj,S7 




7j(ïloi>ti 


Cha_.,,. 


. o^taaïïi 


(i^. . . , 1 .73ï07 






i,6rtï 


-î'/' 


-4.î}45 


Ch3« 


t>,7'2(i 


(3) 


-Ï-hSj 



TT /y A 
î K A - C 


— 1.06/94 


S(af) 


-Ojo3(><ifi 


4^; 


l.smu 




ï,838îi 


Sli'i« 


o,3i>i7a 


i^) 


".'999^ 




Ï.838 


— 2f/ 


— 5,oi>3 


Sli4^.^^^- 


i , tiOa 


ii).. ...... 


"fi,903 



\0^W= 1,84*70 



TABLES NUMÉRIQUES. 
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I. — LOGARITHUES VULGAIRES 



K. 


O 


1 


a 


3 


4 


5 


fi 


7 


B 


9 


d. 


O 


» 


opo 


3oi 


477 


6rta 


^9 


77& 


845 


yo3 


954 


1 


Ooo 


041 


079 


m4 


r46 


.76 


204 


23o 


255 


=^79 


2/ 


a 


3oi 


32a 


34a 


362 


380 


398 


4i5 


43i 


447 


46a 


t5 


3 


477 


491 


5o5 


5(9 


53 1 


544 


55(i 


568 


58o 


591 


M 


4 


6oa 


6i3 


6a3 


633 


643 


653 


663 


67a 


681 


690 


9 


3 


^99 


70S 


716 


724 


73a 


740 


748 


756 


763 


77 ï 


1 • 


& 


778 


785 


s; 


799 


806 


Si3 


820 


826 


833 


839 


6 


7 


845 


85 1 


863 


869 


875 


881 


886 


892 


898 


5 


S 


903 


908 


914 


919 


dH 


9^9 


934 


940 


944 


949 


5 




954 


959 


9*^4 


968 


973 


^^78 


98^ 


9S7 


991 


99^ 


4 

40 


0000 


0043 


0086 


ru 28 


0170 


oaia 


0253 


0294 


o334 


0374 


11 


o4M 


0453 


049^ 


o53l 


o569 


0607 


0645 


068a 


0719 


0755 


^7 


1% 


079Î 


o8i8 


o8<i4 


0899 


0934 


0969 
i3o3 


1004 


io38 


[072 


rtoG 


:i;i 


13 


iiîg 


1173 


1206 


1239 


I27E 


i335 


i367 


1^99 


t43o 


3i 


14 


1461 


i4D''t 


i5î.3 


i553 


k584 


i6i4 


1644 


1673 


1703 


.732 


^9 


IS 


1761 


"79f> 


i8ï8 


1&47 


1875 


1903 


1931 


"959 


Ï987 


2014 


'^7 


16 


ao4i 


aoG8 


3095 


2ï2a 


2148 


'nyCi 


TIO l 


2227 


2253 


^î;9 


a5 


17 


a3o4 


^33o 


735^ 


'j^38o 


a4o5 


2430 


2455 


2480 


25o4 


2520 

276S 


^'a 


IS 


^yj^ 


a577 


2G01 


26'25 


2648 


2672 


1695 


2718 


2742 


'i3 


X9 


a-88 


2810 


^833 


2856 


2878 


î9cx> 


29^3 


2945 


2967 


!i939 


TT 


%o 


3010 


3o3:i 


3o54 


3d75 


3096 


3iï8 


3i3<) 


3r6o 


3i8i 


320 1 


31 


ai 


3a5'^ 


3a43 


3iG3 


3284 


33o4 


3324 


3345 


3365 


3385 


34.14 ! 


li^ 


ai 


34^4 


3444 


3464 


3483 


3502 


35ii 


354 1 


356o 


3579 


3598 


19 


as 


3{M7 


3636 


3555 


3674 


369^ 


3711 


3:^9 


3747 


3766 


3784 


]8 


24 


3aoii 


3820 


383 B 


3856 


3874 j 


3892 


^9^9 


3927 


3945 


3962 


n 


2S 


3979 


3997 


4014 


4o3i 


4o48 


4o65 


408^ 


4099 


4nS 


4i33 


n 


ac 


4r5o 


41G6 


4i83 


4200 


4'ij6 I 


4232 


4^49 


4^65 


4aSi 


4298 


16 


17 


4314 


433o 


434G 


436a 


4378 


4393 


4409 


44=i5 


444i> 


4456 


16 


38 


447=* 


4487 


45o2 


45i8 


4533 


454s 


4564 


4579 


4594 


4609 


t') 


a» 


mM 


4639 


4554 


4669 


4683 


4698 


47i3 


47^8 


474=i 


4757 


^4 


30 


4771 


47B6 


4800 


48i4 


4829 


4843 


4857 


4B71 


4886 


4900 


M 


31 


49'4 


4cjaâ 


494:^ 


4955 


49*>9 


4983 


4997 


5oiï 


5 014 


5o38 


n 


aa 


5o5i 


5o65 


6079 


509a 


5iû5 


5119 


5i32 


5 145 


509 


5172 


33 


33 


5i&5 


5198 


5ïi 1 


5224 


5237 


525o 


52G3 


5^76 


5289 


53o2 


i3 


34 


53i5 


53^8 


5340 


5353 


53G6 


5378 


5391 


54o3 


5416 


5428 


i:ï 


35 


544 J 


5453 


5465 


5478 


549^^ 


55o2 


55i4 


5527 


5539 


555 1 


ra 


36 


5563 


5575 


5537 




5GiT 


5623 


5635 


5647 


5658 


5670 


1 2 


37 


558î 


5G94 


5705 


5717 


5729 


5740 


5752 


5763 


5775 


5786 


ïi 


38 


5798 


58o9 


58ai 


5832 


5843 


BB55 


5866 


5877 


5888 


S899 , 


Il , 


39 


5911 


592'^ 


5933 


5944 


5955 


5966 


5977 


5988 


5999 


6010 


ti ; 


40 


r>o2i 


6o3i 


6042 


6o53 


6064 


6075 


6o85 


6096 


6107 


6117 


1 r 1 


41 


G 1-28 


61 38 


6149 


6j6o 


6170 


618a 


6191 


620 T 


6a j 2 


6222 


so 


4a 


lia3a 


M3 


G253 


6263 


6^74 


6284 


6294 


63o4 


63i4 


6325 


ro 


43 


G335 


G34^ 


6355 


6365 


G375 


63S5 


6395 


64o5 


64î5 


6425 


10 i 


44 


6435 


G444 


6454 


6464 


6474 


6484 


6493 


65o3 


G5i3 


6522 


m , 


45 


653i 


654-1 


655 1 


656 ï 


6571 


65So 


G590 


^^h"^ 


6609 


66 18 


10 


4fi 


GG'28 


6G37 


6646 


6656 


6665 


6675 


6684 


6693 


6702 


6712 


9 


47 


07^1 


6730 


6739 


6749 


G758 


67B7 


6776 


6785 


*i794 


68t>3 


9 


48 


G8ia 


(J8a[ 


683o 


6839 


6848 


6857 


6866 


6875 


6884 


6H93 


9 


49 


690a 


691 i 


6910 


6928 


6937 


6946 6955 


69<i4 


6972 


698 ï 


9 



IVombres. 


I->g. 


Sfombrefl. 


1.0g. 


Nombres. 

K^^=â7^,3o 
B' = 3437\7 
R'' = ao63G5' 


IrijÇ. 


p^ 2,7183 
M = 0,4343 


7,6378 

0,3623 


7r=3,i4ïe 
£-^0,6366 
&= Di8oO 


";497' 
T,So39 


1,7581 
3,53fl3 
5>3i41 
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sa 


O 


1 


a 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


9 


6990 


tws 


7007 


7016 


7024 


7033 


7042 


70 5o 


7059 


7067 


, 51. 


707G 


7084 


7093 


7101 


7U0 


7ii8 


7l:àG 


7135 


7143 


71 5a 


8 


3% 


7160 


710a 


7"77 


7j85 


7*9^ 


7102 


7210 


72(8 


7aa6 


7235 


8 


53 


7^4^ 


7^5 1 


7î59 


7167 


7375 


7^84 


7^9'^ 


7300 


7308 


7316 


8 


54 


73^4 


733a 


7340 


7348 


7356 


73(>4 


7372 


7380 


7388 


739G 


8 


ss 


' 7404 


74ï3 


7419 


74^7 


7435 


7443 


745 ï 


7459 


7466 


7474 


8 


5« 


748a 


7490 7497 75o5 75 i 3 


75ao 


7528 


7536 


7543 7551 1 


B 


57 


75^9 75ij6 7674 


758a 


7589 


7^7 


7604 


7612 


7619 


76^7 


1 


SB 


7634 


764^ 


^ 


7657 


7664 


767^ 


7^79 


768G 


7^4 


7701 


8 


59 


7709 


7716 


7731 


7738 


7745 


7752 


77()o 


7767 


7774 1 


8 


eo 


7783 


77^ 


779^ 


7803 


7810 


7818 


7825 


7832 


7839 


7846 


7 


€1 


7855 


7S(k> 


78138 


7875 


738a 


7ÔB9 


789G 


79t>3 


7910 


7917 


7 


«a 


79^4 


7931 


7938 


7945 


795^ 


79^9 


79ri6 


7973 


7980 


798; 


6 


C3 


79^3 


800 a 


8007 


8oj4 


8031 


8oa8 


8o35 


8041 


8048 


8o55 


7 


€4 


Botiî 


80C9 


8075 


8o3a 


808g 


Bo[fi 


8102 


8109 


8116 


8(22 1 


7 


«5 


8129 


8i3ti 


8i4^ 


8,49 
8at5 


8i56 


8162 


8169 


8ï7*J 


8182 


8189 


6 


Cfi 
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m. (Suite.) — LOGARITHMES D'ADDITION 

Log(H-x). 
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ET DE SOUSTRACTION. 
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14 


'69' 


93i5 


9330 


9'M4 


9359 


9373 


9387 


94û2 


9416 


943o 


9445 


11 




^9459 947^ 9488 gSoa 


9516 


9530 


9544 


9559 


9573 


9587 


M 




cjtioi 


9t>j5 


9<i^9 


9^43 


9O57 


9&71 


9685 


9<>99 


9713 


9727 


^4 




9741 


9755 


97^9 


9782 


979*^ 


9B10 


9824 


9838 


9851 


9865 


»4 






9892 


990*^ 


99ao 


99^3 


9947 


99*ii 


9974 


9988 


*oooi 


14 




oo'i8 


004^ 


oû55 


(M169 


00B2 


0096 


0109 


0122 


Di36 


i3 




3,0149 


oiOa 


0176 


0189 


0202 


02t5 


0229 


0242 


0255 


0268 


i3 




O'^ël 


o'j.95 


o3o8 


032J 


o334 


0347 


o3Go 


0373 


o386 


0399 


(3 




041 ai 


o4'/5 


o438 


045 1 


0454 


0477 


0490 


o5o3 


o5i6 


û528 


|3 




0541 


0^54 


o5fi7 


o38o 


0592 


otîû5 


0618 


o63i 


0G43 


o656 


i3 , 


7,9 


oGëg 


oQBi 


0694 


0707 


0719 


0732 


0744 


0757 


0769 0782 


13 




2,0794 


0807 


0819 


o832 


0844 


oB57 


0869 


0882 


0894 


0906 


13 




*>9«9 


093 1 


0943 


095fi 


0968 


0980 


"99a 


ioo5 


1017 


1029 


Ja 




1041 


io54 


ïaOti 


1078 


loyo 


Jioa 


1114 


1126 


m38 


iiao 


i3 




nli3 


1E75 


n87 


'"99 


j^n 


1223 


1235 


.247 


1258 


1270 


là 




1182 


1194 


i3oG 


i3i8 


j33o 


1342 


1353 


j3ë5 


1377 


i389 


13 




2,l4*lï 


(4['^ 


J4-4 


i43() 


ï448 


1459 


1471 


1483 


ï494 


i5o6 


lï 




l5iH 


15.29 


i54i 


i55ï 


i564 


1576 


j587 


ï599 


1610 


1622 


M 




itï33 


1(145 


i05*j 


jCG8 


[67g 


1G91 


1702 


.713 


1725 


1736 


1^ 




1-48 


ï:% 


1770 


.782 


i79ï 


1B04 


i8i5 


.827 


1838 


Jfi49 


l^ 




18O1 


187-1 


i833 


ï»94 


1905 


i9'7 


1928 


1939 


ig5o 


1961 


Il 1 




2,197^. 


1983 


«994 


200 5 


'iO[7 


2028 


2039 


20 5o 


2061 


5072 


1 1 




aua'i 


'^094 


aio5 


2ii(i 


2 [27 


21 3a 


2148 


2159 


2170 


2J8j 


1 i 




3193 


i"io3 


^■ii4 


2Ï25 


2235 


2246 


2267 


22G8 


2279 


2289 


1 1 




Îl300 


a3ii 


^32i 


2332 


2343 


2354 


2364 


2375 


2386 


239G 


i 1 




a4o7 


a4i8 


2428 


2439 


2450 


2460 


2471 


248 î 


249-^ 


2 5 02 


1 1 




a,a5j3 


a5ï3 


2534 


:^544 


2555 


2»65 


2576 


2586 


2597 


2G07 


j J 




2618 


2628 


i638 


2G49 


2659 


2G70 


2680 


2690 


270 j 


2711 


10 




3721 


2732 


27 4 'i 


27.02 


2762 


2773 


2783 


2793 


2803 


2814 


JO 




28a4 


^834 


2844 


2854 


28G5 


2875 


2885 


2895 


2905 


2915 


10 




29^5 


^935 


294G 


'.95G 


2966 


2976 


2986 


^99^ 


3oo6 


3oi6 


lû 


K\ 





r 


a 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 



Nombres usuels avec leurs logaritlinies naturels. 



Vombrei. 


i-oe 


lfombr«f. 


i,lS8a 
a, 7133 


Rii pp. de la ci rc. nu d inm . = ît . * 

tiajiin ç(i niirïuieâ= ^liW 

haytn *in sECûnd«^ ~ ^06365*. . 
Lcjy, ïulg.tf = M =0,4-^4^ 

1 Lotj. iiaL 10=;- = 2j3o^G 


','447 

8,i4a6 

7,iG6o 
o,S34o 


Ptsanteu r g ^1^ 9 , SoSici . , * 

V te ^- a .fiivtii .,. , , . 


i — — ijoo.lr 


Pend, à sec = ^ — 1 9&3a. . . , 

1 "' 
e^= ri, 1 5 13 . .. . - 



vu. 



TABLE ABRÉGÉE POUR LÉ CALCUL DES LOGARITHMES 
NATURELS A 30 DÉCIMALES. 






9 
8 
1 

« 

9 
4 
S 
1 



1,9 
1» 
1,T 
I.« 
1,» 
1|* 

i,a 

1.09 

i,oa 

1,0^7 
1,06 
1,05 
1.04 
1,03 
1,0% 
1.01 

1,009 

i.ooa 

1.007 
1,006 

i.oos 

1,004 
1|003 

i.ooa 

1,001 

1,0' 9 

i,o< a 

1,0' 7 
1,0' 6 

i,o* a 

1,D' 4 
1,0^ 3 

i,o' a 

1,0" 1 



1,0* 

i,o* 
i,o^ 
i,o^ 
i,o^ 

IpO^ 

i,o^ 



7336 argS 8179 
1G79 83 jg j8v-,i 

fpa3 oôio ooSi 

■i^,^ ioo3 7',ÛD 

iii<) 81)06 i8Ki 

Sfifiti io9(> gi/io 



■2,i97ï ^457 
2,0794 4"^4 
i,9JÎSg loij 

1,^09/, 3^91 
i,3«6i 9436 

OjÔLjit ^718 0559 ^f^ ogjï 



0,6^18 5388 
5877 8fHiti 
53o6 a8i5 
4700 o3G3 

3iî64 7^1 'ï 

]Si3 :ïi55 
09&3 1017 

OjoS6i ';?769 

58^ 6890 
487 gaie 
39 j 3071 
sgS SSrtù 
J98 016a 
Û99 5o33 

o,ooÔy 5974 
79 €8é6 
(U) 7561 
59 S 107 
19 87&^ 
3|) gioi 
29 §550 
19 gSoo 
09 99^*> 

OjOOoS rjgiy 
7 99^ 

e 9975 

5 99^2 
4 !Ï987 
3 9^*93 
a 99SP 
' 999^ 
û 9999 



^'^7^ 3f|Î7 7.199 

i^yoa 1190 0H19 

iq6ï J70J fl6ï3 

9^15 7355 5:î(i5 

8108 1(3^3 Si 9» 

B(bt ^119 3o5o 

44G7 4^10 5'Jo4 

6793 9'>'|6 3621 

980 1 3a '|8 6004 

624* 0^1^ 3i34 

Il 36 1383 2498 

.S^73 fil. ^8 0^37 

81 j3 9757 755:1 

^169 4330 û3ci7 

3i53 î8i3 9GJ7 

2 24' ^^4i oa^ii 

7^96 1797 j3n3 

t>&j3 1Û80 SaSS 

1371 4719 ûi14 

96^19 i7^)B 7351 

3706 4^^*J i'ijo 

1677 5174 6378 

tSu d3[}u 736 [ 

ïiGg 5374 53oo 

%79 7y^'l 78S1 

'iB6a C730 56ui 

û333 o835 3317 

5^4^ 83Go 030] 

OT70 56,^3 Sur; 

5i ii^ 1733 4'*^^ 

0071 9676 1554 

âo4i Hâto 479' 

où 31 3jfiQ 3537 

5ooH 9979 7S4f} 

ficioi 66fi'j ^1673 

5ûOû 3333 û834 



0,0000 8999 SgSo a 4 ^9 S3Go 

7999 6800 1706 36:'r3 

6999 7S50 I I |3 3733 

5999 H 300 0719 gè'jG 

4999 875^ 04^6 hbto 

3gi)9 9aoo oai3 ^ifit) 

ay99 955o oo^f) ogS^o 

1999 9800 0026 66G3 

099Q 99 So ooo3 3333 



1,0' 9 


1,0' 8 


1,0^ 7 


1,0' « 


1,0' 5 


1,0' 4 


1,0" 3 


1,0' a 


1,0' 1 


1,0' 9 


i,o< a 


1,0- 7 


1,0' « 


1,0< 5 


1,0- 4 


1,0' 3 


1,0- % 


l,0'l 


1,0' 9 


l.O' 8 


1,0^ 7 


1.0' 4 


1,0' a 


1,0' 4 


1,0^ 3 


1,0' % 


1,0' 1 


1,0* 9 


1,0" a 


i,o" 7 


1,0< ti 


1,0' s 


1,0« 4 


1,0' 3 


1,0' % 


1,0* 1 


1,0' 9 


1,0' 8 


1,0' 7 


1,0* C 


i,o' a 


1,0* 4 


1,0» 3 


1>0' a 


1,0- 1 


1,0"9 


i,o'*a 


l,0'^7 


1,0^'fi 


1,0"5 


1,0''4 


1,0^*3 


i,o'*a 


1,0"1 



o999 99^9 
7^9 99*58 
fi99 9975 

^99 îjyS^ 

^99 99S7 
h)9 99§ï 
299 9995 
Ï9Ô999S 
Û99 9999 



5ooa 4^o(> 

oûoi 7067 

5ooi (^[iii 

0000 7aCJO 

5oon 4167 

0000 ;ii33 

5qoo 0900 

0000 {laG-j 

5ooo oa33 



Ojoooo 00^9 9999 5950 O0'j4 

79 9999 ^^*^" ^^^7 

(>9 9999 75'~io 00 1 1 

S9 9999 ^2i>fi 0007 

49 9999 S7^o o<H}4 

h 9999 9^«a oûoi 

^9 9999 9>r)(> 000 » 

19 9999 9800 uuou 

09 9999 99^*> OQOO 

0,0000 ooû8 9999 99^9 ^^^^ 
7 9999 99^'^ ^°° 
^ 9999 997^ ^ooo 
5 9999 99^'-! ooûo 
4 9999 9987 5ooo 
3 9999 999^ »<»*> 
* 9999 999 "> ^°^^ 
I 9999 999*1 oomi 
9999 999S> ^ooti 

0,0000 0000 S999 9999 5Q5t> 

7999 9999 ^^0 

^\)99 9999 75^0 

^199 9999 8100 

4999 9999 ^î^t) 

39U9 9099 9it>Q 

'^999 9999 9^50 

Ï999 9999 9^™ 
'^999 9999 99^'>" 

0,0000 0000 0899 9999 99fkj 
799 9999 99^8 
Ç99 9999 9976 
S99 9999 99S'J 
^99 9999 99S6 
399 9999 f>99-^ 
^99 9999 999^ 
'99 9999 999S 
100 0000 uooo 

OjOOOO 0000 OOÇtO 0000 0000 

So oeoo 0000 

70 0000 0000 

Go ooon> 0000 
5o 0000 0000 

4o 0000 0000 

3o ooOD 0000 
ao 0000 OOGO 

10 OQOO 0000 



1 

3 

4 

a 

6 
7 
8 
9 
10 



ImO^ 10", 



i,3oa5 
4t^iû5» 
G ï 1)072 
9,iïOj 
1 1 ,5i23 
^3, 8 1^5 
i6,riSû 
iH,4anG 
20 7'i3.i 
1 3 , oa58 



85og ^994 
70 ly ^g^^ 
55j7 898a 
4037 1976 
a:)46 4970 
*o55 7964 
0565 og58 
S07I 39S3 
6583 69 ^C 
5092 9940 



0456 S4oi 
0913 6804 
1370 53o5 
iBa7 3607 
aaK4 ?i09 

574^ t^4ï^ 
3197 88*3 
3654 l^i^ 

4e M Silîfj 

4568 4 tu 8 



11 
la 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

ao 



iior loF. 



25,3^84 

a7,fi3io 
■'9,9336 
3aj£3(îi 
34,53S7 
36,84i3 

4' ^44^^ 
43.7^9" 
4G,o5l7 



36oa ïgli 
a M I 59^8 
o6ao 8932 
9j3û i9iG 
7639 4910 
G148 7flo4 
4rj5tî 0898 
3167 3392 
1676 rM6 
01 85 q88o 



r!0ï5 'j4io 

5jS3 083i 

5938 9^23 

G!ï95 7635 

^3863 ^037 

7309 44-^9 

7766 a83r 

Saa3 ij3î 

&ly^ i|G34 

ijili, 8o3(i 



Vni. — TABLES DE CONVERSION 

N l«g«Hlluiies naturel* en logarjtbme» vulgaifei, ei des partlei^ aécâmales da tsjob 
dèanuile« du quadrant» et récîproqnemeïit. ou Table* de» multtpl» de W. -^i - 



I partît 



ï 



|96 
■ 37 

Ima 

Il 43 



Ut 

49 



3,605767 

4.777?59 
5,6458aB 

7,3H3oofj 
1,81730. 
8^351 3ç}5 

q , 1 30 1 &4 

I a, H 57 363 

1 1 2916^17 
ri, 715951 

j3,03Hrt:v^( 

i3,463i3c» 
11,807^23 
i/,,3.1i7iH 
i /j , 7660 1 ï 
î S » 3flo3o7 

it>,o6BS9^i 

^7>-^7»779 
17,80607^ 
iH,a4o3fiH 
tg,67i;6Ô^ 
19,108957 
■9} 543351 

*9i977^4'' 
-10,411841 
ïOjH/|0r35 
ii,ï8o^|3D 
31,7147^4 



m 
s 



/|,Go5t70 
6,907755 
g,3ipâ4o 

i3,ei5SM 
16,11 8tK}6 
iH/,sfl68ï 
iOj7a3ai'>6 
33,02585 I 

j5, 33843^ 

y7,{jâl03 

ig,9336o{i 
3-j,a3ôigi 
34,538776 

36,BJii3Gi 
39, ï A 3947 
^1,44^533 
4:^17/(9117 
46j05i703 

48,35438 
5o,65fi873 
5 j, 959 ^57 

55,ïr>.io/(3 

57,5546-^7 

59,8^73 
6^^169-98 

fï4, 472383 
.^6,774968 
69,077553 
7i,38oi3K 

75,985:^0^ 
78,187893 
80,5904^8 

3a, 89^053 
85,195648 
K7,iH)B'ï:i4 
89,800819 
9^1^103404 
<)'i,4o5q8o 

96,708574 
99,01 ri5c 

io(,3i3744 
iD3f6r6339 

io5,9(8gi4 

lOâ, 33l4[)9 

iio,S3'|o8?i 
ii2,8i6670 
H 5 j I a9a5ri 



o,63G{iîo 
I j 1731*40 
1,909859 
1.5^16479 
3, 183099 

3,819719 
4,450:i3K' 
5 , 09'2958 
5,^9378 
fi, 366 198 

7,003817 
7,639437 
8,276057 
8,913677 
91^49^97 
10, i 85916 
10,8^2536 
n,459ï5(> 
1 1 , 09577 fi 
I i il^^h-* 
13,36901 5 
r4^où5635 

i4t64-^^^ 
15,278875 
i5,9i:>494 

i6,55'ii i4 
.7,18873^ 
11, 8 1535; 
18,46197 
19,09^593 

I9,735îi3 

'ii5,:^7rS33 

21 ,00845^ 

li j5o7-.v 

■3 i, 381693 

i3i9,gi83i2 
33,554931 
? '1,191 55] 
j 4,8 28171 
j5,46479ï 

35f ior4ii 
"i6,738o3o 
'J7 37465ii 
'>é,oiia70 
38,647890 
■^9, 184510 
29,93 M 5.f| 
3o,55774(j 
3 1,19^^369 






■HKjkj 



1 ,57079?» , 

4i7»'-^*^0 ) 

6,iB3j8i> 

7,85H9Hi 

9 î 4^477^ j 
10,995574 
12,560371 ! 
j4,i37tfii 
15,707963 

7, '378760 

H,S49:ï;-.6 

30,4io35"a 

jï,n9"49 
î3, 56 194 5 

a5,i3374i 
ï6,7o3à38 
aS, 1^4334 
79^845i3o 
3tj4i59a7 

32,0867^ 
34,S575ifï 
36,ri83i6 
37^69911^1 
39,^69908 

40,84070^1 

43, 4 "^*^^' 
0,98 ?197 

45,5!)3o93 
47, rj 1890 

48,694GStJ 
00,365482 
51,836279 
53,407075 

54i977^7" 
56,548668 
58,419464 
59,690260 I 
6r ^361057 
61, 83 1853 

64,403649 
65,973iV3 
67,544^41 
69j1ï5o38 
70,685835 

7:^,35663 1 

73,8^7^-7 
75j39t^324 
";6,q690 3o 
J8, 5398 16 



1 



Ji,il9oi9 
^1,5^33 I 3 
13,017608 
■.i3,4^i9(^^ 
:î3,886i97 

34^3^^0491 

^'m7^47^^^^ 
35,189080 

■i5, 63^37 4 
36 , 057663 

36,491963 
a6»9'î6a58 
37,!36ci553 

^7>79'4?' 
^8^3191 

^8,663436 

39,097730 

39,533025 

•19,9663» 

3o,4oo6i 

3 0,834908 
3î ,369303 
31,703497 
33,137793 
3 a , 573086 

33,oo638i 
33,440675 
33,874970 
3^,:^09i64 

S ',,745559 

3:>,i77S53 
35,6i3i4B 
36,o4G44i 
36,48o73f> 
1^6,9i5o3 

37, 3493 a5 
37,783630 
J8,3i79r4 
38,653309 
39,o8&5o3 
39,530798 
39,955093 
40,389387 
4o,8i368L 
41,357976 

ï ,6()ia70 
ja , t 36565 
43,560859 
43,995154 
43,439448 



M7,43t84o 
119,734435 
133,037010 
ia4,33959.') 
116^643180 

138,9447(^5 
i3i ^îft-Vjo 
133,549935 
i3à,8535aû 
i38,i55ïoG 

140,457691 
i4a»76o376 
145,063861 
147,365446 
i49,668û3i 

I 5 1,9706 16 
r 54» 373301 
156,575786 
! 58,878371 
161,180957 

63,48354a 
165,786137 
168,088713 
170,^^91397 
173,693^^83 

74,996467 
»77t399o5ï 
179^601637 
i8r ,904^(33 
184,306807 
186,509393 
I «8,81197! 

^1 1 114^6; 



1608 
338 



18 

193^4*71 4H 
195,71973^5 

198,033318 
300,334903 
303,637488 

3o4i93f^*^7^ 
307,333658 

309,535343 
311,837839 
2(4,1 Ao4 1 4 
3 16,4.4 199 
318,74558 

331,04**ï^9 
533,350754 

3 35,653 3 3q 
337,955934 
33o,358So9 



33,46t 

33,104 

33,74ûB48 

34,377468 

35,oi4<*^7 

35,650707 

36,187337 

36,ga/^947 

37,560567 

.35,197186 

38,S338o6 

39,470436 

40,107046 

40, 745665 

41,380385 

oi6oo5 
653^35 
^3,.9m45 
43,936764 

44,563:i84 

45,aoooo4 
45,83ÛG3ii 
46,473^43 
47,1098^3 
47,746483 

48,383io3 
49,019733 
49,65634a 
5o , 393963 
50,93^85 

5i,566ao3 
Sa I 303831 
53,839i'ii 

5:1,476061 
54, ( 11681 

3oo 

70 



54,7493 

55|3i>5Q._ 
56, 033540 
56,65q(6o 
57,395780 

5âi§69oT9 
59, 3o5639 
59,843359 
60,478878 

61,115498 
61 ,7531 18 
(î3, 388738 
63,035357 
63,661977 



80, 11061 3 
81,681409 
S3,35a3o5 

S4 ,833o03 

86,393798 

&7, 964594 
89,535391 
91,106187 
91,676983 
94,317780 

95,8(8576 
97)^89373 
98,96016^ 
1 00^5301)6^ 
103, 101761 
i 03,67355s 
105,34335/, 
io6,8i4i5d 
108,384947 
(09,95574^ 

1 1 1 ,53653i 
ii3,09733( 
ii4,66ë]3:/ 
I 16,338938 
117,809735 

I i9,38o53ï 
i30,g5i3i7 

133,53311 3 

134,093910 
1*5,663706 

137,334503 
138,805399 
130,37609b 
i3 1,94689 
(33, Si 7688 

135,088484 
136,659380 
i38,33oo7|; 
139,800873 
141,371669 

143,943466 
i44,5i3363 
1 46, 084058 
i47,65>4855 
i49i^i565 

150,79644 

153,367344 

i53,938o4tî 

i55,5o8836 

157,079633 



M 



0,4341 &448 

0,8685 m^r 
i,3o38 8344 

iûh\ 779^ 
3,1714 7»4o 
3,6057 66Bg 

3,0 4 00 6137 
3,4743 558r. 
3,9086 5o33 



i^o3 
38o5 
5709 

7613 

QDlG 

■ 4*9 

3333 

5i36 
7159 



!ï5i8 
5o37 
7555 
0073 
3591 
5uo 

7638 
0146 
3664 



3,3o35 8509 
4,6o5t 7018 
6,9077 5537 

9,3io3 40^7 
11, 5 139 3546 
t3,8i55 io55 

i6,Ti8o 9565 
i8,4'io6 feo74 
LM>,-333 6583 



399i 045- 
5988 0914 
8981 1371 

1976 1817 
4970 3384 
7964 1741 

0958 3198 
3953 3655 
6946 i\}i^ 



o,fi36o 197T 
I ,3731 3954 
t ,9098 5931 

3,5464 7908 
3,i83o 9886 
3,8197 »^^^ 



3367 58i3^ 
4735 1637 
7103 744f> 

94 70 3354 
1837 9067 
4ao5 4881 



'^,4563 3S4û 6573 0G94 
5,0939 5817 8940 65o7 



1,5707 963 a 6794 M^ 
3, 141 5 9i65 3589 7933 
4,7113 8898 û384 6899 

6,3831 8S3o 7179 5865 
7,8539 8if>3 3974 4^^< 
fh4^47 779^ ^1^ ^797 
10,9055 7418 1564 2763 
t 2, 5663 7061 4359 1730 
14,1371 669^ Tï54 0696 
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TABLE ASR£GË£ POUR LE CALCUL DES LOGARITHMES 
NATURELS A 20 DËGIHALES. 
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?.ji97a 1457 7336 aiç3 8279 
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8 
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l,0-8 


7<)9 996e 0001 70G7 


7 


1,0» 7 


^1)9 9975 5ooi i4:^:t 


« 


1 ,7917 594G yaaft û5ja Û081 


1,0» 6 


599 9982 0000 720Û 


5 


i,fio94 3791 243^1 ioo3 7'|6o 
1,3861 9436 1M.9 agpG i88i 


1.0« 8 


499 9987 Soûo 4ifi7 


4 


1,0»4 


^9 9993 0000 'Ji33 


3 


ijOgS^ jaaS mm 1096 9140 
0,6931 4718 o559 9153 0943 


1,0»3 


299 999$ Sooo ogoo 


a 
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199 9998 ootio 0367 






i,o»i 


•^99 9999 ^^^t' f**?^^ 
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0,64 18 5588 ^171 39^7 7599 


1,0« 8 


0,0000 0089 9999 5950 oâj4 


i,s 
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53oe aSîâ 106a 1703 q623 
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1,0* S 
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1,T 
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'>9 9999 7^^o û<*»ï 
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1,0« 6 


1,» 


4054 65 10 810S 1G43 8r98 


1,0* 8 


49 9999 87:30 OOiil 
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3364 7'3ï'* *^fiii '1^9 3o5o 


1>0* 4 


h 9999 9^^^ °*>ûi 
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îGa3 64 ae 4467 4t]iû 5'io4 


1,0* 8 


^9 9999 9^'^'^ ('^î^" 
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1,0* 8 


'9 9999 9^0^ *J™*^ 


1,1 


1,0* 1 


09 9999 99.W OûOO 


1,09 


OjûSGi 7769 Gi4i o5a3 3^34 
76q 6iû4 II 36 i!i83 3498 


1,0' 8 


OyOooo OfJoS 9999 9959 5000 


i,oa 


l.O'S 
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1,07 
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487 9Û16 ',169 n^io o3o7 


1,0' 7 


f' 9999 997^ 5 000 


1,06 


1,0' 6 


5 9999 99**^ t)^^'^^ 


1,05 


1,0*^8 


4 9999 9987 ^oof^ 


1.04 


391 J071 3j53 ^8i2 9627 


1,0; 4 


3 9999 999 J f^coo 


l,OS 


?9'> 588o 224' ^W\ ^"^1-^ 


1,0' 3 


^ 9999 M9'^ ^^^^ 


i,oa 


198 Oîda 729G 1797 i3o3 


1,0' 8 


1 9999 999ïi ooo*s 


l,Ol 


099 5o33 oSjJ jGtiû «285 


1;0' 1 


9999 9999 ^^"^ 


l.OOft 


0,00^9 5974 1371 4719 0444 

79 68 16 9649 '7f^a 7351 

G9 7561 373G 4 202 4210 

59 8a£>7 1677 5474 6^78 
49 8754 i5ii 0390 7361 
3i} gïoa lafig 5374 53oo 


1,0* 8 


0)0000 WMtù %99 9999 5g5o 
7^)^ 9999 ^^>f> 


1 ooa 


i,o*s 


1,007 


1,0« 7 


t>999 9999 755u 
5^199 9999 Swo 


1,00€ 


1,0' 8 


l,0O5 


1,0* 8 
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i.oo* 


1,0* 4 
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1,0' û 
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a 99^>5 5oo8 997g 7549 
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^99 99^9 99^ 
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1,0»8 


^99 9999 9998 
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100 0000 OOÛO 


1,0^ 9 


ûjOooo 8999 SgSo 24a9 836o 


1,0'»8 


0,0000 0000 oono 0000 0000 


1,0* 8 


7999 G80Û i7ofî 5543 


1,0'"8 


80 OOOU ÛOOD 


1,0^ 7 
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4999 875a o/jiG fiSio 


1,0"»7 


70 0000 0000 


i,o^ e 
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60 0000 ÛÛÛO 


i,o* 9 
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5o 0000 0000 
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4o 0000 OÛOO 
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20 0000 OÛOO 
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/ï 
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n 
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25,3284 36o2 29! î 3o>5 a43ii 1 




4,<io5! 70 iB figiiti 091 3 G«o4 
6^9077 55:17 ^y^^ ^^7^ ^^o5 


18 


27,63io 21 II 5928 5iHi 0832 




13 


79,9336 o6ao 8972 5c)3a 9>a3 




g.^iûj 4û37 1976 1817 3fj07 


14 


32,236i 91:^0 1916 63i)5 7G25 
34,5381 7639 4910 ^JS52 fio^7 
36,84i3 6148 71)d4 7309 4^9 




M,5ja9 -^jf^ii (ij-Q aî84 2#09 


18 




1 3, 81 55 io55 7<}64 2741 û^u 


16 




iG,n8o Q5(i5 ogSS 3197 88i3 
^4 54-206 S074 3g5j[ SGj.'j 7714 


17 


39,1439 465S 0898 7766 283» 




18 


4 1,4465 31G7 3K92 Sai!^ tj32 
43,7491 167G fi8B6 8f^79 .|634 




2Q 7^31 65W3 Cg^6 41 M 5f;i6 


19 


lO 


j:i,035a 5o9'i 9940 4568 'fOiS 


ao 


40,0517 oi85 9880 qilii 8o3G 



■ Vni -^ TâBtïïSî np ^owvrnflT^w ^« 


^^■M Ifigârithnie» naturel i en logarîthmei vision iret, et des parties décimales «lu Tmfon en p«rfiei ^^ 




d^koale» 


du quadra 


nt, et réoîproquçmeE 


it, ou 
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3 1 






M 

i,3o28&i 
1,737178 


,i/ïo5i7Cî 
ti,9D77SS 
9, ai 0340 
rj,5ra92& 


0^6366*0 
1,373^40 

3,1 83099 


'j 

i,57n7y(î 
3,i4.â93 
4,71 >389 
6,i83iH5 

7,85%s^; 


81 

sa 

S3 

54 

55 


M 

33;5833il 
33,017608 
■33,45.903 
33,8S6i97 


117,431840 
119,734425 

133, 0370 T,> 
.34,339595 
136,643180 


3a,4676oS 
33,ïo43 38 

35,014087 


I 

80, iio6i3 
81,681409 
83,3523o5 
84 ,833do2 
86,393-9^^ 




Hw 


4.34^945 


r3,8i55ii 

i8,4sûâ8i 
iO,723arîG 
ï3,û2585i 


3,8*9719 
i,45f)J3H 

5'T^"B 
5'3GSi9R 


!>rV-î477''^ ' 

10,99557 -1 
!2,566:i7t ^ 
|4t 1371(17 r 
.5,707965 i 


56 
57 
5fi 
i S9 
60 


; 14 ,33o49î 
34,754785 
^$,189080 
35, 6 a3 3 74 
36,057669 


1^8,94^7^^^^ 
1 3 1,347350 

.33,549935 
,35,65î530 
,38,i55iofî 


35,650707 
36,387337 

36,9i:i947 
37,560567 
3é, 197186 


^7 T 9^4 594) 
89,53539» 
91,106187 
92 t*î 769^3 
94,3^,7780 




Ht» 

■ ^^ 

f xm 


4w77a^9 


?5,33843n 
j7,G3io3i 

32,a3Gi9i 
34,538776 


7,00*817 
7^^39437 
8,g7(îo57 
8,^1^677 
%M9m 


iH,8490â6 
;iOj 4^(5^5) 1 

J|j99'»49 
33,;>Gig45 


61 

6a 

63 

64 
65 


36,4919^3 
30,9^63 58 
37,36o55i 

^7i79'iS47 
38,229141 


140,457691 
î '^3,760376 
i'f5^o63S6i 
i47i365446 
i49.668û3i 


38,8338o6 
39,4704136 
40,107046 
4o, 743665 
4i,38oa85 


95,818576 
97,389373 
98,961^,69 
,00,530965 
103,101761 




18 
20 


7, 817301 


36,S4i30i 
46,o5i705 


10^185916 
io,8ïï536 
11,450156 
ia,o9&j76 
1 2,732395 


35, 13374 1 
^,7o3538 
28,1^4334 
39,&45i3o 
31,4.5937 


66 
67 
68 
69 
70 


38.663436 
39,097730 
! 39 T 533035 
j9,n663io 
30,400614 


.51,970616 
.54,37330. 
156,570786 
158,87837. 
.61,180957 


43,016905 

43,653330 

.^3,290145 
43,93676^ 

44,56338^ 


103^67355?^ 
io5, 343354 
ia6,8j4i5o 
.08,384947 
,09,955743 




ai 




5^,959457 

57,5646.7 


r 3,36901 5 
i^,oo5rî:i5 
i4,642ï55 
.5,. 78875 
i5,9îj^94 


3.,9a6p3| 
34,557^1.9 

37,64)9,.!, 
39,36990s 


71 

7 a 

l 73 
74 
78 


30,834908 
3 1 , 369303 
3i,7oÎ497 
3a,ï377ù3 
33,573086 


.63,48354"! 
.65,786137 
i68,&a87.3 
.70,391397 
173,693883 


45,300004 
15,836634 
46,473343 
47,109863 
^7,746483 


111,536539 
ii3,o9733(i 
.i4,668,3i 
M 6, 338938 
117,809735 




a7 


Il 2pi657 
ii,725(>ri( 

I3,I%ÎJJ5 

i:î,Oi8S3î 


59^8673151 
63,161)798 
6,^,, ^7:^383 
G6,77496H 
69,077553 


i6,55iii^ 

i7i 1^823^ 
17,8^5554 

«é, 4^-973 
i9t098So3 


40,840704 
43,4ii^>^i 

43i9»'ï97 ' 
45,5>3iH)3 
47,ï3 3!^9o 


76 
77 
78 
79 
80 


33, 006081 
33,44of>75 
33,^74970 
3 ,^09364 


177,39905^ 
179,601637 

ï8i,9o4aaa 
1^4,306807 


48,383jo3 
49,019733 
49,656343 
50,393962 
50,939583 


ii9,38o53ï 
I30,95i3i7 

133,5331 ,3 
134,093910 
ï a 5, 663 706 
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3A 

33 

3S 


ï3,463iai> 

lî, 331718 
1 4, 7€6o ri 
1 j,a&G3o7 


7i,38oi38 
7% 68^7 ^3 
75,9tiâ:u>g 
78,^87%^ 

ËD, 590^-8 


iOr7353i3 
30,371833 

2 t, 008452 

33,781692 
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53,40707:1 

5^i977^;i 


81 

8a 

83 
84 
85 


35,177853 
35,6i3i^8 
36, 04644a 
3{!, 480 736 
36,9(5o3i 
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191,114563 
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5a, 303821 

53,839^4' 
53,47(io6. 
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117,334503 
Î38, 805399 
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i3i, 04689, 
133,547688 




|36l 
37 
38 
3 9 
40 


i5,634fbi 

ifî,937lS^ 
"7.^7^779 


Bî,&93û63 
85,19^648 
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t),J9i55i 
i4,H38i7i 
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58,1,94641 
59,690360 
6Jiï6io52 
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86 
87 
88 
89 
90 


,:i7»54îî33S 

37,783630 
3&,3i79i4 
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39,o865o3 
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aû7,33i658 
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55,3850 20 
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57,^95780 


135,088484 
T 36, 659380 
t 38, 330077 
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41 
4a 
41 


17, 80607 4 
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19,5433;^/ 
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99,011159 
loi j:-ii3|44 

io3, 616339 
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36,738o3o 
17,37460*» 
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18,647890 


64,403649 
f^5,973^'l6 
^7,5^l4^4a 
G9,M5o:i8 
70,685835 


91 

9a 
93 
94 
95 


39,530798 
^9,955093 
4o,38fl387 
4o,8a368i 
4i,î5797fi 


209,535343 
311,837829 
ai4, 1404.4 
316,4^3999 
318,745584 


57,933399 
58,S69r>i9 
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47 
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S0 
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îi,'jSo'|3o 
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ii5jia9!î5S> 

M 
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9 

9 

u 


_ 
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uv.a 




61,115498 
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150,796447 
153,367344 
153,938040 
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M 

3,3o35 S5o9 2994 0457 
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3, 141 5 9365 35&Q 7933 
4,7133 8898 o384 6% 






*n^l^ 779^ 7'^i3 0073 
1j17j4 7Sà/o ^5 16 aSgi 
3,6057 ^^^9 ^4^D ^"^ 
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* i3,8iS5 ïo55 7964 3741 
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074*3 


i4,3oo7 
1 3, 4566 
12,7062 
12,0346 


.iOi»i4 

OÛ2H 
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37 
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23 

23 
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X. — LOUEITHMES DES FONCTIONS CIRCULAIRES DE MIB1DT£ EH MINUTE 
pour lâfl 100 premières minutes^ et de 10 en 10 minutes pour le reste du quadrant. 
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Xn. — TABLE DES VALEURS NATURELLES DES FONCTIONS CIRCULAIRES 
pour ehaqoe centième du quadrant, doBoant la conversion des degrés, minutes et seconde 

en parties décimales du quadrant. 
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flogaiitltines des siuita et dâs sécantes de dix- millième en dix-miUième du qnadrant, 
pour les trois premiers contiêmes dn quadrant. 
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Xm. (Suite.) — LOGARITHMES DES FONCTIONS CIRCULAIRES 
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XIV. (Suite.) — FONCTIONS CIRCULAIRES 
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XIV. (Suite.) — ItmcnONS CIRCULAIRES 
Valeurs naturelles. 
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XIV (Suite.) — FONCTIONS CIRCULAIRES 
Valeurs naturelles. 
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XIV. (Suite.) — FONCTIONS CIRCULAIRES 
Valeurs naturelles. 
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XIV. (Suite.) — FONCTIONS CIRCULAIRES 
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XV. — FONCTIONS CIRCULAIRES NATURELLES 
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XVI. — FONCTIONS ELLIPTIQUES. 
Fonction» du module. 



[57j 



1^;;^ 


0? 


0, 


log — 


logy 


0( 

0, 


logE 
0, 


logE' 


log y' 


log^ 




!ogK^ 


1-^ 


1 


Oh 




0, 




0, 


^y 




i 


00 


1961 


OlXiO 


n 


0000 


1961 


0000 


0,0000 


00 


0000 


on 


100 


ÛjOOOO 


Mifiii 


01 


1961 





5,1881 


I 


1961 


ooo3 


i,6i3i 


5474 





I,(iî5 


99 


(.9999 


■1*57' 


oa 


196-2 


1 


5,7903 


2 


i960 


0009 


5578 


48^1 


i 


6S55 


98 


9998 


i>73i 


oa 


1964 


3 


^,l/|25 


5 


•9^9 


0019 


5174 


AS 16 

4227 


2 


fm 


97 


9^)95 


707& 


04 


igûS 


4 


3925 


9 


1957 


oo3i 


4840 


3 


9e 


999' 


!%ifi 


05 


lyfiS 


7 


5,5865 


i3 


1955 


0046 


T,4547 


3989 


5 


S95r 


95 


^.9987 


7,}7.î^ 


06 


'97' 


10 


7451 


19 


1952 


0062 


4281 


3786 


7 


'^-Ai 


94 


998' 


î.o.|o't 


07 


'97^ 


i3 


.8795 


26 


•948 


0081 


4o35 


3fîo(> 


9 


55G8 


93 


997'f 


£}9Bi 


os 


1978 


17 


4»9954 


34 


»944 


0100 


38o4 


344e 


12 


5407 


92 


99(^e 


ï/,Sy 


09 


1933 


12 


5,0981 


43 


I9'l0 


0122 


3585 


^299 


i5 


5360 


91 


99^6 


7.19^3 


xo 


1988 


37 


349' 


54 


.934 


0141 


7,3376 


3r65 


iQ 


5i26 


90 


<i99iifi 


î353 


11 


iS9'l 


33 


65 


1929 
1923 


0168 


3174 


3o4d 


33 


iïoor 


89 


9935 


*7»7 


12 


3OII0 


39 


77 


0193 


2978 


2933 


26 


4885 , 


88 


SPa 


S070 


13 


'J014 


45 


4839 


9» 


1916 


0219 


2787 


^^14 


3o 


^775 
4672 


87 


9909 


33H7 


14 


53 


105 


•909 


0245 


2602 


3711 


35 


86 


0894 


î,3fiS-3 


15 


aoaa 


61 


î,5441 


121 


m 


0273 


7,2419 


361 3 


39 


.4574 


85 


7,9878 


3957 


16 


ao3o 


69 

78 


6010 


i38 


o3oi 


2240 


ib'jQ 


4'î 


84 


98G1 


^^.4 


17 


2o39 


654a 


i56 


i884 


0329 


ao6i 


3433 


4!î 


83 


9B43 


•Ir'fi 


18 


ao49 


88 


7045 


175 


1875 


0359 


1890 


.347 


55 


4308 


82 1 


9R. 


;ir,34 


X9 


ao59 


93 


7522 


.95 


i865 


0388 


>7'9 


22G6 


60 


4327 


81 


9804 


i,_îf>no 


20 


3069 


108 


Hfà 


216 


1854 


0418 


7, 1548 


5188 


66 


4^4!) 


80 


7,978a 


it T ^ 


21 


308 i 


1 30 


238 


1843 


0448 
0^79 


i38o 


5ii4 


73 


4070 


79 


97^9 


iSi? 


23 


309:1 


i3t 


8818 


262 


i832 


1212 


3042 


2^ 


4iïo3 


78 


97.î:> 


23 


aio5 


144 


9212 


286 


1820 


o5io 


1045 


197 a 


H 


3934 


77 


97 "> 


àfiSo 


24 


-ïiiB 


4 


959 > 


3l2 


1807 


0541 


0879 


^9^6 


9' 


3867 


76 


9ti^4 


7,5838 


25 


9l3l 


170 


^,9954 


339 


1794 


0572 


7,0714 


184 i 


97 


38o2 


75 


1,9656 


5990 


2« 


ai^e 


184 


2,o3o5 


396 


1781 


o6o3 


0548 


'779 


104 


3740 


74 


9f>37 


fii^â 


27 


3ifïo 


^99 


0642 


1767 


o635 


o384 


171H 


1 II 


3679 


73 


9''tl7 


6^9 5 


2S 


2J7<3 


.1^ 


0969 


426 


1702 


0666 


0219 


iGGo 


118 


3(121 


72 


f};m 


HH 


29 


2193 


33û 


1284 


458 


1737 


0697 


7,oo54 


ieo3 


125 


3564 


71 


9533 


1,6^70 


30 


3Î08 


347 


2,1590 


490 


1721 


0728 


2,9888 


rS43 


i33 


?^9tï 


70 


^9199 


67&1 


21 


3a 'j S 


36^ 


i88t 
2175 


524 


1705 


0759 


9723 


'495 


\f\0 


^"? 


69 


9463 


63^8 


' 32 


-243 


181 


559 


1689 


0190 
0821 


9557 


1443 


143 


34ûi 
335Î 


68 


yj'7 


ti95û 


23 


21C1] 


3oo 


2454 


5q6 
633 


16.? 
1654 


9390 


,393 


i55 


67 


9388 


:oG3 


34 


'23ël 


330 


2727 


o852 


9223 


i344 


i63 


33û5 


66 


9349 


7,7i3ï 


35 


23 00 


33g 


2,2992 


672 


i636 


o883 


2,9055 


1296 


171 


3258 


65 


i»93o8 


7130 
73i)6 


36 

37 




3Go 
3a 1 


325i 
35o3 


712 
753 


1617 
1598 


0913 
0943 


8886 
8716 


i35o 
1 20S 


1H7 


3^11 
3.67 


64 , 
63 


9^65 
gsar 


7/198 


3S 


3364 


40 ït 


375Q 


^39 


1578 


0973 


8544 


1163 


■ 95 


3(^3 


62 


9175 


7^97 


39 


a3Sâ 


3991 


i558 


1002 


8372 


M19 


203 


3û8o 


61 1 


9128 


^7f^^l^ 


40 


i/^nc) 


448 


2,4227 


884 


1537 


I032 


2,8198 


1078 


211 


3o39 


60 


7^9080 


77S5 


41 


^^^l:^ 


^l7'J 


4458 


930 


i5i6 


1061 


8023 


io38 


^■9 


^9^>D 


59 


90-29 


7^17^1 


42 


3^,58 


496 


4684 


978 


.495 


1089 


7846 


998 


32^^ 


29(50 


58 


8977 
8933 


79fîo 


43 


; a',B3 


53Î 


4906 


1027 


1473 


1118 


7667 
7486 


060 


336 


39 j 1 


57 


tio',4 


44 


' ^5o9 


54s 


5124 


1077 


i45o 


1146 


9^^3 


.4Î 


2884 


56 


8S68 


7,wiî5 


45 


1 îri3^î 


574 


2,5338 


1129 


1427 


,173 


2,7304 


887 


35 î 


384a 


55 


7,88 10 


«70^ 


4« 


3563 


(io^i 


5549 


1182 


i4o4 


1200 


7"9 


852 


261 


2^13 


54 


8-5 1 


e:.8o 


47 


aS^jt 


63o 


5755 


1236 


1 38o 


1227 


6932 


S17 


^^9 


ï/79 


53 


8690 


8354 


40 


îO^i 


firic) 


^9^9 


1292 


i355 


1254 


6743 
655 1 


m 


^ 


2745 


52 


8f>37 


^iù 


49 


î65i 


689 


6109 


i3/,9 


i33i 


1280 


753 


37.3 


51 


8503 


'*«495 


50 


î68i 
0, 


7..^ 


2,6350 


1408 


i3o5 
0, 


i3o5 
0, 


2,6356 


7ao 


394 


3681 


50 


7,8495 


H^' 


3-â 


loiîK^ 


loG^ 


log y' 


a 


logE' 


logE 


log y 


log- 


/S 


logK 


Û 


log^ 


Pou 


p Jt itèi 


i-petit 




















lOQÎf: 


= ÏO[î--Ha, 




k 


«^71=^^ 


1,7958 âooi 


î 








logy' = 






I08 


Vl'7r« = c 


j,3Û9S 6S37 


* 




__ 




IdgK' = 


= loiî(l<»S^) H- 100^^-/3, 




le 


>B^-« 


,3632 1569. 







[58] 



XVI. (Suite.) — FONCTIONS ELLIPTIQUES. 
Intégralcf de première espèce. 
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FONCTIONS SLUPTIQÏÏES. 

ir«leun naturetlei de -^ ^ — -r eo parti» du rayon, ou de -r := '—== eo pArtiet du quutraat 
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T34i 2976 4527 5999 7595 

ïr9777 '474 Î97* 4390 ^D'7. 
69^2 3,8609 'ïf***^ *46i «>48 


0^5 
4 
3 

a 

X 




^^ 


1?0 






0^0 1 




S- 

c 


3 

4 


k k 1 Jl ■ 

■ o,8od3 o,fioo3 o,iuO^ 0,800 3 
4SBA 48^3 4^^ 4^ 

u 2928 :iQ29 ïo3o 'jg33 
t587 ï^ge 1390 1396 


4 * > a ■ 

o,fioo4 0,8007 0,80 ïi 0,8021 o,8o5t 
4888 4S97 49i4 49^3 5076 
2943 ^gilo 2997 3d77 3a88 
1410 1440 tooa i633 i960 


7 
fi 




1 

* 
5' 


fi 

7 

S 
9 


« OfOooo 0,0001 0,0004 O1OOI3 
» r,8fii3 1,861/, i,8ti7 7,8629 

: ïîîi it ivâ iz 

"* i9â7 199^ ^^4 ^031 


o,oo33 0,0075 o,oi63 0,0347 O1O7S5 

7,8655 7,8711 7,8834 1,9057 1,9590 

7123 7190 7326 7599 830» 

5176 5î53 .>/^û7 S7D9 6371 

2o€o -ii^^ i3oâ 361S 33^1 


0^5 
4 
3 

2 

X 




5" 


x^o 






o>| 


1 


L 


' 


fl=o?o o?i oîa o?3 0?4 


0?5 0?6 OÎ7 OÎ8 0?9 


«I 



[60] 



Valeurs 



XVn. — TABLES DE DIVERSES TRANSCENDANTES. 
lograrithmiques de la fonction r(i -h a:) = / é^^ k* rf« = ( hij ]: 1 d^ 



0,0 

1 

a 
3 
,4 

0,5 

6 
7 
8 
9 



2 



I ,*0000 

97834 

96292 

95302 
948o5 

1^,94754 
95i 10 
95830 
96013 
98307 



99753 
97653 
96.69 
9523 1 
94781 
94772 
95167 
95931 
97038 
98463 



9951 3 
97478 
96052 
951 65 
94761 

94794 
95227 
96027 
97167 
9862a 



99280 
97310 
95940 
95104 
94745 
94820 
95291 
96 1 26 



99053 

97147 
95833 
95047 
94734 
94850 
95359 
96229 
97433 
98949 



98834 

9699*> 
95732 

94995 

94727 

94884 
95430 
96335 
9757Ï 
99» «7 



98621 
96839 
95636 
94948 
94724 

949^1 

955o5 

96444 

977»^ 
99288 



98415 
9GO94 
95545 
94oo5 

□4^63 
^5583 
gG556 
97B56 
994 (^^ 



9H215 
9G554 
95459 

g473i 

gSûoB 
f}5665 
96672 
9S004 



98021 
96421 

94S34 
917^ 
gf>oS7 
95750 

98154 
99S1B 



-tH7 

-I3l> 

- 7<i 

- ^9 

- là 

- 53 

- H9 
-121 
-i53 
-r8i 



Pour X entier, 



r (1 -H Jf ) = 1 . 2 . 3 . . . a? = a?l 



O 

1 
2 
3 

4 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 



lMSV{\-\-x) 


X 

20 


I,*00O 0000 


0,0000 0000 


21 


o,3oio 3oco 


22 


0,7781 5i25 


23 


i,3802 1124 


24 


2,0791 8125 


25 


2,8573 325o 


26 


3,7024 3o54 


27 


4,oo55 2o52 
5,5597 63o3 


28 


29 


6,5597 63ô3 


30 


7,6011 '5572 
8,68o3 3696 


31 


32 


9,7942 8o32 


33 


10,9404 o835 


34 


12,1164 9961 


35 


1 3,3206 1959 
i4,55io 6852 


36 


37 


i5,8o63 4102 


38 


17,0850 9'^62 


39 



liOgr(H-ar) 



1 8,386 i 2462 

19,7083 4391 

2i,o5o7 6650 

22,4124 944^ 

23,7927 0567 

25,1906 4568 

26,6o56 1903 

28,0369 8279 

29,4841 4082 

3o,9465 3882 

32,4236 6007 
33,91 5o 2177 
3f,420i 7175 
36,9386 8569 
38,4701 6460 

40,0142 3265 
41,5705 35 1 5 
43,1387 3687 
44.7185 2047 
46,3095 85o8 



40 
41 
42 
43 
44 

45 

46 
47 
48 
49 

50 
51 
52 
53 

54 

55 
56 
57 
58 
59 



iK>er(n-a:) 


X 


47,9116 4507 


60 


49,5244 2892 


61 


51,1476 7822 


62 


52,7811 4667. 


63 


54,4245 9935 


64 


56,0778 1186 

57,7405 6969 


65 


66 


59,4126 6^55 
61,0939 0879 
62,7841 0487 


67 


68 


69 


64,483o 7487 
66,1906 45o5 
67,9066 4839 


70 


71 


72 


69,63oQ 2426 
71,3633 1802 


73 


74 


73,io36 8071 


75 


74,85 18 6874 


76 


76,6077 4359 


77 


78,3711 7159 
80,1420 236o 


78 


79 



Logr(i-hJrî 


X 


SijQjoi 7485 


83.7055 04G8 


81 


85,497» 9f>^7 


82 


87,3972 30y2 


83 


89,ru34 %^ijQ 


84 


90^91 fi3 3oa5 


85 


92,7^58 74.9 
g4,56io ^%) 
96,3t}i^^ :>79o 


8« 
87 


88 


98,333:^ 07CÛ 


89 


100,0784 û5o4 


90 


ioi,<ï-296 633S 


91 


iol,7eGt} 9588 


92 


io5,65o3 1874 
107,5195 5o46 


93 


94 


111,2754 2532 


95 


96 


ïi3,iGi9 iGo4 


97 


I i5,o54o iof>4 


98 


n5,95iG 3774 


99 



I-ogr(i*^r) 



ii8,8V,7 
1 3û,7G3î 
I a2/)7 70 

124 1^9*3 1 

i26,52u3 

128,449s 
i3û,3843 
i32,3i3ft 

136,2176 

138,1719 
r4o,i3o9 
142,0947 

1 4^)50363 

iDi,qK3i 
■5:^,9743 
155,9700 



2772 
1274 
a6ri*j 
o4Gi* 
8397 
0290 
01 35 

10 ^10 

0327 

357! 

77ii 
Côo 

47!)f> 
758 

994 a 
7u65 
4238 
«846 
o3G5 



Pour — 1 <ap<l, logr(n-*) = - lOff ( -: • ) -^t- a.x — a.x* — ti.a-^ — a.x*— 

' ^ ^ ^2 ** \sin7rar l-f-a:/ 1 1 * ï 

Pour X très-grand, logr(i4-«) = log^27r-4- (^-h - ] loga; — Mj!:-t--i ,J ^ ^ _ _?^ _,_ _ 



XK>er 



7,2639 0320 
2,466i 3675 
5,5o6i 672 

^,7143 35 



«t 


«tl 


«1* 


a,. 



x.o6r 


M 


5,9863 90 

5,2902 8 
6,6127 3 
7.9472 



"Los 



0,3990 8993 
j^,6377 843 1 
2,5586 o3o7 
5,0814 818 



lOB 




ÎP374 14 

4.';629 7 
'(.9Jo5 3 



Loç 



5^4447 

2,I0S4 

2,89>j 
7,7816 



flj = Ojt!?36 i.>9a 38, 



M = 0,4342 9448 igo3. 



'^■'■' ~(3lHrl)(2rtH-2)' 









Lograritliines des nombref de BemoulU. 






B,=i 


7,2218 4875 


B,. 


o,85o7 7833 


B„ 


7,4361 3451 


B3. 


16,2854 fiu^3 


B» 


2G,70î3 2D3 3 


B.=i^ 


2,5228 7875 


Bn 


1,7401 35o4 


B„ 


8,7792 9402 


B., 


I7,qî5i 5374 


Bm 


28,5fitî6 35 1 3 


\ = -h 


2,3767 5071 


B,. 


2,7235 5766 


B.t 


10,1794 4596 


B.. 


19,6057 l5i4 


B„ 


30,4548 3G11 


B,=1^ 


2,5228 7875 


B„ 


3,7918 3959 


B.. 


ii,633o 7908 


Ba 


21,3253 3574 


B.T 


3^,3777 Gg^ï 


K. = h 


2,8794 2607 


B„ 


4,9374 i885 


B,. 


1 3, 1370 8988 


B„ 


ii3jOS33 o5io 


B.. 


34.33o4 127^ 


B..= -^ 


i,4o33 i54o 


B„ 


6,1539 7245 


B., 


14,6887 1547 


B., 


^4,8751 1145 


B-i 


3G,3ii7 74f,3 


B..= i 


o,ofi69 467g 



















Jr«^/ 



TABLES DE DIVERSES TRANSCENDANTES. 
ILograrithme intéeral Ii:r = / — ^ — • 



lûH<3: 



71» 



-0,000 3 fï 

-0,00 M 5 

-0,01 M 
-o/'^Sgo 

-o/iiE>4 

-M 

i- r|8c)5i 
h 4>9M^ 
h 9*9^^^ 

hi9,63i 
h^D,i85 
h85,990 



0001 3 
ooo4o 

00I2I 

00427 
01482 
o5620 

— 0,2602 
—1,6228 

2,1674 
5,3332 
10,6263 

21,048 
43,276 
93,002 



00014 
00045 
00145 
00482 
01686 
06471 

— 0,3 106 
—0,8218 

2,4421 
5,7326 
11,3673 

22,577 

46,625 

100,626 



00016 
ooo5i 
00164 
00545 
01918 
07465 

—0,3738 
—0,3027 

2,7214 

6,i544 

12,1610 

24,227 

5o,256 
108,916 



00018 
00057 
00184 
00616 
021 85 
o863i 

—0,4544 
-ho,io48 

3,0072 
6,6007 

l3,0(2I 

26,009 

54,193 

117,935 



8 



00020 
00064 
00207 
00697 
02491 
10002 



00023 
00072 
00234 
00789 
02844 
I1622 



— 0,5598 —0,7024 
-t-0,4542 -+0,7699 

. 3.301 3 

7,0738 

i3,9254 

7,934 



3,6o53 
7,5761 
»4,£ 



127,747 



3o,ot4 
63,102 
138,426 



00026 
00081 
00263 

00894 
o325o 
13545 

—0,9057 
-h 1,064 9 

3,9210 
8,iiû3 
15,9606 

32,264 
68,1 35 
i5o,o5o 



000^9 
oocjgi 
D0297 
orai3 

i5S4[ 

^i,aa27 
^-r,3474 

4 1^493 
8,6793 
r 7,0948 

73,601 
iG2j7û7 



OOL»33 
OOIQÎ 

00335 
OT 1 .^9 

'f "if > i 

i85i}<) 

4,5937 
9,2^rin 
18,3 157 

37,:^34 
7^,538 
i7fï,49i 



logx 



— 10 

^- 9 

— S 
-^ 7 

— 6 

-^ 5 

— 4 

— 3 

— SI 

— X 



0,0' 123 

0,0» 335 
0,0*91^ 
0,0' 34B 

0,0*674 
o,oi832 

o,i35Î4 



Vix 



— 0,0*4 16 
—0,0*124 
—0,0*377 
— 0,0* ii5 
— o,o«36o 

— 0,0*1 15 
— 0,0^378 

— rO,Ol3o5 

—0,04890 
— 0,21908 



logo: 



-o,» 

-0,4 
-0,3 

-o,a 
-0,1 

-0,05 

-0,04 

-0,03 
-0,02 
-0,01 



o,6o65 
0,6703 
0,7408 
0,8187 
0,9048 

0,9512 
0,9608 
0,9704 
0,9802 
0,9900 



lia; 



—0,5598 
— 0,7024 
—0,9057 
— 1,2227 
— 1,8229 

—2,4679 
— 2,68i3 
—2,9591 
—3,3547 
—4,0379 



]OQX 



0,01 
0,02 
0,03 
0,04 
0,05 

0,1 
0,2 
0,3 
0,4 
0,5 



1,0101 
1 ,0202 
1 ,o3o5 
1,0408 
I ,o5 1 3 

1,1 o52 

l,2-2l4 

ï,3499 
1,4918 
1,6487 



lia: 



— 1,0179 
-3,3 147 
— 2,^991 
— 'i,6oi3 
—2,3679 

— 1,6228 
— 0,8218 
— 0,3027 
-+-o,io48 
4-0,4542 



logj 



1 
2 
3 

4 
S 

6 
7 
8 
9 
10 



3,7» a 

7,389 

2O,0SG 

54,^98 

i4î*^4i3 

4^3,43 
1096*63 

8io3,oS 



Mx 



4,vp4 
9t9^4 

40.1 85 

rgi^rio 
44o,3S 

io37,SH 
249^, 'i3 



Valeurs de la fonction 



\/3r J^ 



'dx. 



02 c H-ï 





X 





1 


2 


3 4 


5 


6 7 8 


9 


d 




0,0 

1 

2 
3 

4 


0,0000 oii3 
iia5 1236 
2227 2335 
3a86 3389 
4284 438o 


0226 
i348 
2443 
3491 
4475 


o338 045 1 
1459 i569 
255o 2657 
3593 3694 
4569 4662 


o564 
1680 
2763 

4755 


0676 0789 0901 
1790 1900 2009 
2869 2974 3079 
3893 3992 4090 
4847 4937 5oa8 


ioi3 

211« 

3i83 
4187 
5117 


m 




0,5 

6 
7 
8 
9 


o,52o5 5292 
6o39 6117 
6778 6847 
7421 -7480 
7969 8019 


5379 

7538 
8068 


5465 5549 
6270 6346 
6981 7047 

oiio oioi 


5633 
6420 
7112 

7707 
8209 


5716 5798 587tî 
6494 6566 66:i^'S 
7175 7238 73oo 
7761 7814 7867 
8254 8299 8342 


7361 


70 
GO 
11 

*a 




1,0 

1 
2 
3 

4 


0,8427 8468 
8802 8835 
9103 9i3o 
9340 9361 
9523 9539 


85o8 
8868 
9155 
938i 
9554 


8548 8586 
8900 8931 
9181 9205 
9400 9410 
9569 9583 


8624 
8961 

9^97 


8661 8698 8733 
8991 9020 90^8 
9252 9275 9297 
9456 9473 9490 
961 1 9624 9637 


8768 
9076 

93^9 
9507 

9649 


a; 
n 
11 

is 




1,» 

6 

1 7 
8 
9 


0,9661 9673 

9838 9?|4 
9891 9895 
9928 9931 


9684 
9780 
9850 

9934 


9695 9706 

9903 9907 
9937 9939 


97»6 
9804 
9867 

99'/ 
9942 


9726 9736 9745 
9811 9818 gS2^ 
9872 9877 9882 
9915 9918 992'j 
9944 9947 9949 


9755 
9^^ 2 

9Hâ6 
99^^ 


8 

s 
3 

1 




a, 


^ 0,9953 9970 


9981 


9989 9993 


9996 


9998 9999 999D ' 


0000 








dx = 


= «.^- 


-ajx'-i-agx»— . .= i~ 


'-C-'-ii-â- 


..,). 






''u^i 


=- 




2 


K^r 


_ i.3.5...(2ii — 1)_ 






1 


a.3...n.(2nH-i)v'7r ' 


f 




o,o524 55o6 
T,5753 3380 
T,o524 55o6 
2,4292 0577 




3,7180 oi3i 
4,9318 8ii3 
4,0811 7921 
5,1739 3326 




T,75i4 25o6 
i,45o3 9507 
7,6264 8633 
0,0244 2634 




0,56 
1,22 
i,9fj 


S4 943s 

17 o6Sç) 

19 S?94 



I 



rfi2] 







xvm 


. — 


TABL£ DES 


GARRÏS 








0,00 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


a 


9 





0,0000 


0000 


0000 


0000 


0000 


0000 


0000 


0000 


0001 


0001 


01 


OOOÏ 


0001 


ooot 


0002 


0002 


0002 


ooo3 


ooo3 


ooo3 


0004 





02 


0004 


0004 


ooo5 


ooo5 


0006 


0006 


0007 


0007 


0008 


0008 




03 


0009 


0010 


0010 


001 1 


0012 


ooia 


001 3 


0014 


0014 


001 5 




04 


0016 


0017 


0018 


0018 


0019 


0020 


0021 


0022 


ooa3 


0024 




0,05 


0,0025 


0026 


0027 


0028 


0029 


oo3o 


oo3i 


0082 


oo34 


oo85 




oe 


oo36 


0037 


oo38 


0040 


0041 


0042 


0044 


0045 


0046 


0048 




07 


0049 


oo5o 


oo52 


oo53 


oo55 


oo56 


oo58 


0059 


0061 


0062 


^ \ 


OB 


0064 


0066 


0067 


0069 


0071 


007a 


0074 


0076 


0077 


0079 




09 


0081 


oo33 


oo85 


0086 


0088 


0090 


0092 


0094 


0096 


0098 




0,10 


0^01 00 


0102 


0104 


0106 


0108 


0110 


0112 


0114 


0117 


0119 




11 


ofai 


oia3 


01 25 


0128 


oi3o 


oi3a 


oi35 


0187 


0189 


0142 




la 


0144 


0146 


0149 


oi5i 


oi54 


oi56 


0159 


0161 


0164 


0166 




12 


0169 


0172 


0174 


0177 


0180 


01 8a 


oi85 


0188 


0190 


0198 




14 


0196 


0199 


0202 


0204 


0207 


0210 


021 3 


oai6 


0219 


0222 




0,15 


0,0225 


0228 


023 1 


0234 


0287 


0240 


0243 


0246 


025o 


0258 




1 le 


0256 


0259 


0262 


0266 


0269 


0272 


0276 


0279 


0282 


0286 




17 


0289 


029a 


o»96 


0299 


o3o'3 


o3o6 


o3io 


o3i3 


0817 


0820 




IB 


0824 


0828 


o33i 


o335 


0889 


o34a 


o346 


o85o 


o353 


0357 




19 


o36i 


0365 


0369 0372 


0876 


o38o 


o384 


o388 


0892 


0896 




o,ao 


Oy04oo 


0404 


0408 


0412 


0416 


0420 


0424 


0428 


0433 


0437 




ai 


0441 


0445 


0449 


0454 


0458 


0462 


0467 


0471 


0475 


0480 




aa 


0434 0488 0493 


0497 


0502 


o5o6 


o5ii 


o5i5 


0520 


0S24 




23 


0529 


o534 


o538 


o543 


o548 


o552 


0557 


o562 


o566 


0571 




24 


0576 


o58i 


o586 


0590 


0595 


0600 


o6o5 


0610 


o6i5 


0620 




o,a5 


0^25 


o63o 


o635 


0640 


0645 


o65o 


o655 


0660 


0666 


0671 




26 


0676 


0681 


0686 


0692 


0697 


0702 


0708 


0718 


0718 


0724 


5 


a? 


0729 


0734 


0740 


0745 0751 


0756 076a 


0767 


0778 


0778 


6 


28 


0784 


0790 


0795 


0801 


0807 


0812 


0818 


0824 


0829 


0835 


6 


29 


0841 


0847 


o853 


o858 


0864 


0870 


0876 


0882 


0888 


0894 


6 


0;30 


0,0900 


0906 


0912 


0918 


0924 


0980 


0936 


094a 


0949 


0955 


6 


31 


0961 


0967 


0973 


0980 


0986 


0992 


0999 


ioo5 


lOII 


1018 


6 


32 


1024 


io3o 


1037 


1043 


loSo 


io56 


io63 


1069 


1076 


1082 


j 


33 


1089 


1096 


1102 


1109 
1176 


1116 


1122 


1129 


ii36 


ii4a 


1149 


7 


34 


ii56 


ii63 


1170 


ii83 


1190 


1197 


1204 


laii 


1218 


7 


0,31 


0,1225 


1232 


1289 


1246 


1253 


1260 


1267 


1274 


1282 


1289 


7 

l 


36 


1296 


i3o3 


i3io 


i3i8 


1825 


i332 


1840 


1847 


i854 


1862 


37 


i369 


1376 


i384 


1891 


1399 


1406 


1414 


i4ai 


1429 


1436 


38 


1444 


1452 


1459 


1467 


1475 


1482 


1490 


1498 


i5o5 


i5i8 


8 


39 


l52I 


i5a9 


1537 


i544 


i552 


i56o 


i568 


1576 


i5&4 


1592 


8 


0,40 


0,1600 


1608 


1616 


1624 


1682 


1640 


i648 


i656 


i665 


1678 


8 


41 


168 1 


i6«9 


1697 


1706 


1714 


1722 


1781 


1739 

1828 


1747 


1756 


8 


42 


1764 


1772 


17S1 


'789 


1798 


1806 


i8i5 


1882 


1840 


9 
9 

9 


43 


1849 


i858 


1866 


1875 


1884 


1892 


1901 


1910 


1918 


1927 


44 


1936 


1945 


1954 


1962 


«971 


1980 


1989 


1998 


2007 


2016 


0,4S 


o,2oa5 


2034 


2043 


2052 


2061 


2070 


2079 


2088 


2098 


2107 


9 
9 
10 


46 


2Ii6 


2125 


2134 


ai44 


2i53 


2162 


217a 


2181 


2190 


2aoo 


47 


2209 


2218 


2228 


2287 


2247 


2256 


2266 


2275 


2285 


2294 


48 


23o4 


23l4 


2323 


2333 


2343 


2352 


2862 


2872 


2881 


2891 


10 


49 


2401 


241 1 


2421 


2430 


2440 


2450 


2460 


2470 


2480 


2490 


10 


0,50 


o,25oo 


25lO 


2520 


253o 


2540 


255o 


a56o 


2570 


258i 


2591 


10 


51 


2601 


261 1 


2621 


2682 


2642 


2652 


2668 


2678 


2688 


2694 


10 


52 


2704 


2714 


2725 


2735 


2746 


2756 


2767 


2777 


2788 


2798 


] I 


53 


2809 


2820 


283o 


2841 


2852 


2862 


2873 


2884 


2894 


2905 


1 1 


54 


2916 


2927 


2938 


2948 


2959 


2970 


2981 


299^ 


8oo3 


8014 


II 


0,55 


o,3o25 


3o36 


3o47 


3o58 


8069 


3o8o 


8091 


8102 


3ii4 


8125 




56 


3i36 


3i47 


3i58 


3170 


3i8i 


8192 


8204 


8215 


8226 


8288 




57 


^;49 


3260 


3272 


8288 


8295 


38o6 


38i8 


3329 


8341 


3352 


to 


58 


3364 


3376 


3387 


3399 


8411 


3422 


3434 


3440 


3457 


3469 


I-O i 


59 


3481 


3493 


35o5 


35i6 


8528 


3540 


3552 


3564 


3576 


3588 


::| 
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A 


QUATRE DÉCIMALES. 










Q,eo 





1 


% 


2 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


d 

12 


o,36oo 


36i2 


3624 


3636 


3648 


366o 


3672 


3684 


3697 


3709 


«1 


3721 


3733 


3745 


3758 


3770 


3782 


3795 


3807 


3819 


3832 


13 


6a 


3844 


3856 


3869 


388i 


3894 


3906 


391? 


3931 


3944 


3956 


i3 


68 


3969 


3982 


3994 


4007 


4020 


4o32 


4045 


4o58 


4070 


4o83 


i3 


64 


4096 


4109 


4122 


4i34 


4147 


4160 


4173 


4186 


4»99 


4212 


i3 


ces 


o,4aa5 


4238 


425i 


4264 


4277 


4290 43o3 43i6 


4330 


4343 


i3 


66 


4356 


4369 


4382 


4396 


4409 


4422 


4436 


4449 
4583 


4462 


4476 


i3 


67 


4489 45oa 


45i6 


4529 
4665 


4543 


4556 


4570 


4597 


4610 


14 


68 


46^4 


4638 


465i 


4679 


4692 


4706 


4720 


4733 


4747 


'4 


69 


4761 


4775 


4789 


4802 


4816 


483o 


mi 


4858 


4872 


4886 


14 


0,70 


0,4900 


4914 


i9^S 


4942 


4956 


4970 


4984 


4998 


5oi3 


5027 


14 


71 


5o4i 


5o55 


5069 5o84 


5098 


5li2 


5127 


5i4i 


5i55 


5170 


14 


72 


5i84 


5iq8 


521 3 


5227 


5242 


5256 


5271 


5285 


53oo 


53i4 


i5 


73 


53a9 5344 


5358 


5373 


5388 


5402 


5417 


5432 


5446 


5461 


i5 


74 


5476 5491 


55o6 


5520 


5535 


555o 


5565 


558o 


5595 


56io 


i5 


0,7S 


o,5625 


564o 


5655 


5670 


5685 


5700 5715 


5730 


5746 


5761 


i5 


76 


5776 


579» 


58o6 


5822 


5837 


5852 


5868 


5883 


5898 
6o53 


59«4 


i5 


77 


5929 


5944 


5960 


5975 


5991 


6006 


6022 


6037 


6068 


16 


7S 


6084 


6100 


6ii5 


5i3i 


6147 


6162 


6178 


6194 


6209 


6225 


16 


79 


6a4i 


6257 


6273 


6288 


63o4 


6320 


6336 


6352 


6368 


6384 


i6 


0,60 


0,6400 


6416 


6432 


6448 


6464 


6480 


6496 


65i2 


6529 


6545 


16 


SI 


656i 


6577 


6593 


6610 


6626 


6642 


6659 


6675 


6691 


6708 


16 


32 


6724 


6740 


6757 


6773 6790 


6806 


6823 


6839 


6856 


6872 


17 


83 


6889 
7o56 


6906 6922 


6939 6956 


6972 


6989 


7006 


7022 


7039 


«7 


84 


7073 


7090 


7106 


7123 


7140 


7157 


7i74 


719' 


7208 


'7 


0,85 


o,7!i25 


7242 


7259 


7276 


if> 


7310 7327 7344 


736a 


7379 


ï7 


86 


7396 74i3 


743o 


7448 


7482 


7500 7517 


7534 


755a 


"7 


87 


7669 


7586 


7604 


7621 


7639 


7656 


7674 


7691 


788? 


7726 


■8 


88 


7744 


7762 


7779 


7797 


7815 


7832 


7850 


7868 


7903 


18 


89 


7921 


7939 


7957 


7974 


7992 


8010 


8028 


8046 


8064 


8082 


18 


0,90 


0,8100 


8118 


8i36 


8f54 


8172 


8190 


8208 


8226 


8245 


8263 


18 


91 


SiSi 


8299 


83i7 


8336 


8354 


8372 


8391 


8409 


8427 


8446 


18 


9a 


8464 


8482 


85oi 


8519 


8538 


8556 


8575 


8593 


8612 


8630 


'9 


93 


864q 


8668 


8686 


8705 


8724 


8742 


8761 


8780 


8798 


8817 


19 


94 


8836 


8855 


8874 8892 


8911 


8930 8949 8968 


8987 


9006 


>9 


0,9S 


0,9025 9044 9063 


9082 


9101 


9120 


9139 


9158 


9178 


9»97 


>9 


96 


9216 9235 


9254 


9274 


9^93 


9312 


9332 


935i 


9370 


9390 


»9 


97 


9409 


9428 9448 


9467 


9487 


9506 9526 9545 9565 


9584 


20 


98 


9604 


9624 


9643 


9663 


9683 


9702 


9722 


9742 


9761 


9781 


20 


99 


9801 


9821 


9841 


9860 9880 1 


9900 


99^0 


9940 


9960 


9980 


20 


i,oo 


1,0000 


0020 


0040 


0060 


0080 


0100 


0120 


0140 


0161 


0181 


20 


ai 


0201 


0221 


0241 


0262 


0282 


o3o2 


o323 


0343 


o363 


o384 


20 


02 


0404 


0424 


0445 


o465 


0486 


o5o6 


o527 


o547 


o568 


o588 


21 


aa 


0609 


o63o 


o65o 


0671 


0692 


0712 


0733 


0754 


0774 


0795 


21 


04 


0816 


o837 


o858 


0878 0899 


0920 


0941 


0962 0983 J004 


21 


l,OS 


1,1025 


1046 


1067 


1088 


1109 


ii3o 


f i5i 


1172 


1194 


I2l5 


21 


06 


1236 


1257 


1278 


i3oo 


l32Ï 


1342 


f364 


i385 


1406 


1428 


21 


07 


1449 


1470 


1492 


i5i3 


i535 


i556 


1578 


'599 


1621 


1642 


22 


08 


1664 


1686 


1707 


1729 


1751 


1772 


1794 


1816 


1837 


1859 


22 


09 


1881 


1903 


1925 


1946 


1968 


1990 


2012 


2o34 


2o56 


2078 


22 


i,io 


1,2100 


2122 


2144 


2166 


2188 


2210 


2232 


2254 


2277 


2299 


23 


11 


2321 


2343 


2365 


2388 


2410 


2432 


2455 


2477 


a499 


2522 


22 


12 


2544 


2566 


2589 


2611 


2634 


2656 


2679 


2701 


2724 


2746 


23 


13 


2769 


2792 


2814 


2837 


2860 


2882 


2905 


2928 


2950 


2973 


23 


14 


2996 


3019 


3o42 


3o64 


3087 


3iio 


3i33 


3i56 


3179 


3202 


33 


1;15 


1,3225 


3248 


3271 


3294 


3317 


3340 


3363 


3386 


3410 


3433 


23 


16 


3456 


3479 


35o2 


3526 


3549 


357a 


3596 


3619 


3642 


3666 


23 


17 

18 


3689 


3712 


3736 


3759 


3783 


38o6 


383o 


3853 


3877 


3900 


34 


3924 


3948 


3971 


3995 


4019 


4042 


4066 


4090 


4ii3 


4137 


ï4 


19 


4161 


4i85 


4209 


4232 


4256 


4280 


43o4 


4328 


4352 


4376 


24 
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XIX. — TABLES DE PUISSANCES. 
Puisfances fractionnaires de lO, ou Table abrég^ée d'antilog^arithmet à dix décimales. 





Dixièmes. 


Centièmes. 


Millièmes. 


Dix-mill. 


Cent-min. 


Million. 


D.-mill. 


C.-mill. 




1, 


1,0 


1,00 


1,000 


1,0000 


1,0000 


1,0000 00 




7,q432 8234 72 
6,3095 7344 48 
5,0118 7233 63 


2302 6877 08 
2022 6443 46 

1748 9755 49 


209 3948 37 
i85 ()i38 81 
162 4869 .29 


20 7447 53 
.8 4376 57 
16 i3io 92 


2 0725 4» 
1 8422 38 
I 6119 39 


2072 35 
1842 09 
161 I 82 


207 23 

184 21 

161 18 


30 72 
18 42 
16 12 




3,9810 7170 55 
3,1632 7766 02 
2,5ii8 8643 i5 


1481 5362 i5 

1230 1845 43 

0964 7819 61 


139 ii38 57 
1.5 794543 
092 5288 61 


i3 8250 58 
Il 5195 55 
09 2145 83 


I 38i6 46 
1 i5i3 59 
9210 76 


i38i 56 
ii5i 3o 
0921 04 


i38 16 
ii5 i3 
093 10 


i3 82 
II 5i 

09 31 


3 

a 
1 


1,9952 623 1 5o 
1,5848 9319 25 
1,2589 3541 18 


0716 1030 52 
0471 3854 81 

0232 9299 33 


069 3 166 89 
046 1579 o3 
023 o523 81 


06 9101 42 
04 6062 3i 
02 3o:!8 5o 


6907 99 
46o5 28 
3303 61 


0690 78 
0460 53 
û23o 26 


069 08 
046 o5 
023 o3 


06 91 
04 61 

01 3o 



Puînanc^ de €, 



0,0 





1 


a 


3 


4 


s 


e 


7 


8 


9 




1,0000 


1,0101 


1,0202 


i,o3o5 


i,o4o8 


i,o5i3 


1,0618 


1,0725 
i,i853 


i',o833 


1,0943 




0,1 


I,I0D2 


1,1 i63 


1,1275 


i,i388 


i,i5o3 


1,1618 


1,1735 


i,323i 


I , 2092 




0,2 


1,2214 


1,2337 


1,2461 


1,2586 


1,2712 


1,2840 


wti 


i,3ioo 


1,3364 




0,3 


1,3499 

i,49'8 


1,3634 


1,3771 


1,3910 
i,5§73 


1,4049 


i,4»9ï 
1,5683 


1,4477 


1,4623 


\','âV^ 




0,4 


i,5o68 


1,5220 


1,5527 


.,584i 


1,6000 


1,6161 




0,5 


1,6487 


1 ,6653 


1,6820 


1,6989 
1,8776 


1,7160 
1,8965 


1,7333 


'Sa 


1,7683 


1,7860 


i,8o4o 
«,9937 




0,6 


1,8221 


i,84o4 


1,8589 


1,9155 


1,9542 


1,9/39 
2,i8i5 




0,7 


2,oi38 


2,o34o 


2,0544 


2,0701 


2,0959 
2,3i64 


2,1170 


2,i383 


2,1598 


2,203'| 




0,8 


2,2230 


2,2479 


2 3705 


2,2933 
2,5345 


3,3396 
2,5857 


3,3633 


3,3869 


3,4109 


3,435i 




o;9 


3,4596 


2,4843 


2,5093 


3,56oo 


3,6117 


3,6379 


3^6645 


3,6913 




1, 


2,718 

7,389 


3,004 


3,320 


3,669 


4,055 


4,482 


4,953 


.'aà 


6,o5o 


6,686 




a, 


8,166 


9,025 


9,974 


11,023 


12,18a 


i3,464 


16,445 


18,174 
49,40 




3, 


20,09 


22,20 


24,53 


27,11 


29,96 


33,13 


36, 60 


40,45 


44,70 




♦, 


54,60 

i48,4i 


60,34 


66,69 


73,20 
300,34 


81,45 


90,02 


99,48 


109,95 
298,87 


131, Si 


'34,29 
365,o4 




», 


164,02 


181,37 


331, 41 


244,69 


370,43 


33o,3o 




6, 


4o3 


446 


à\ 


545 


602 


665 


735 


8111 


34?? 


992 




7, 


1097 


1212 


1480 


i636 


1808 


«998 
5433 


2208 


3697 




b\ 


2981 


3294 


364 1 


4024 


4447 


4915 


6oo3 


j8o34 


7333 




9, 


8io3 


8955 


36903 


10938 


12088 


i336o 


14765 


i63iS 


ï!)93o 




10: 


32026 


34343 


29733 


32860 


363i6 


401 35 


44356 


49031 


541 70 











Puissances de a, avec leurs lograritbmes. 






n 


2» 


Loga» 1 


10 
11 
la 


2« 


n 
19 

ao 
ai 


2" 


n 
28 

a9 

30 


2« 


n 

37 
38 
39 


0- 


1 

a 
3 


2 

i 


o,3oio 2999 5664 
0,6020 5990 1328 
o,9o3o 8998 6992 


1024 
204 s 
4096 


524288 

1 048576 

2 097152 


268 435456 

536 870912 
1073 741824 


137438 953472 
5/,97?5 81 3888 


4. 
5 

6 


16 

32 

64 


i,2o4i 1998 2656 
i,5o5i 4997 8320 
1,8061 7997 3984 


15 


8192 

i63«4 
32768 


aa 
a3 

a4 


4 194304 

8 3886o8 
16 777216 


31 

3a 

33 


2147 483648 
4294 967296 
8089 934592 


40 
41 

4a 


I 099511 627776 
a 199023 255552 
4 398046 5iiio4 


7 
8 
9 


128 
256 

5l2 


2,1072 0996 9648 
2,4002 3996 53 12 
3,7092 6996 0976 


16 
17 
18 


65536 
131072 
262144 


as 
a6 
a7 


33 554432 
67 108864 
i34 217728 


34 
35 
36 


17179 869184 
34359 738368 
68719 476736 


43 
44 
45 


8 796093 022208 
17 592186 o444»6 
35 184373 088833 



Pubsances des nombres entiers N = 1^ , j , 



•ta. 

3 

5 

6 
7 
9 

11 

la 

13 
14 
15 


a 

25 

36 

^? 

121 

144 
169 
196 

225 


3 


4 


5 


6 


7 


a 


9 


10 


27 

125 

216 
343 
729 

i33i 
1728 

3375 


81 

625 

1296 

2401 

656i 

20736 
28561 
384 16 
5o()25 


3 120 

59049 

i6io5i 

348832 
371293 
5^7824 
759370 


46656 

II 7649 

53,441 

1771561 

2985984 

4826809 

7529536 

II 390625 


2182 
78120 

4782969 

3583?8o8 
62748517 
io54i35o4 
170859375 


656 1 

390625 

1679616 

5764801 

43046721 

214358881 
439981696 
815730721 
1475789056 
2562890625 


19683 

1953125 

10077696. 

4o3536o7 

387420489 

2357947691 

5159780352 

10604499373 

20661046784 

38443359375 


59049 

9765625 

60466176 

^82475249 
3486784401 

'2S9374 24601 
61917364224 
137858491849 
2S9254654976 
57665o39o6i5 



FIN. 



l 



